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Transformadores de distribucion en aceite o liquidos tipo K
Oil or K liquids immersed distribution transformers
Transformateurs de distribution dans de I'huile ou des liquides de type K
Transformadores de distribuigdo imersos em 6leo ou liquidos tipo K

Transformatory rozdzielcze olejowe lub napetnione ptynem izolacyjnym klasy K
Verteiltransformatoren in Ol oder Fliissigkeiten Typ K
PacnpepenutenbHble TpaHchopMaTopsbl, 3aN0fHEHHbIE MACIIOM UMW XXUAKOCTbIO Tuna «K»
Olajjal vagy K tipusu folyadékokkal toltott transzformatorok




Este manual actualiza los valores y caracteristicas de los transformadores de distribucién
sumergidos en liquidos dieléctricos que aparecian en anteriores manuales.

Los datos incluidos en este manual son correctos salvo error tipografico.

IMEFY S.L. se reserva el derecho a cualquier modificacion del producto sin previo aviso.
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This Handbook updates values and characteristics of dielectric-liquid immersed
distribution transformers included in previous editions.

Information included in this handbook is correct, except for typographical errors.

IMEFY S.L. reserves the right to modify this Handbook without prior notice.
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Ce manuel met a jour les valeurs et les caractéristiques des transformateurs de
distribution immergés dans des liquides diélectriques qui sont apparus dans les manuels
précédents.

Les données contenues dans ce manuel sont correctes, sauf erreur typographique.
IMEFY S.L. se réserve le droit de modifier sans préavis Produit.
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Este manual atualiza os valores e caracteristicas dos transformadores de distribuicédo
submersos em fluidos dielétricos dos manuais anteriores.

Os dados incluidos neste manual estao isentos de erros salvo erro de impresséo.
IMEFY S.L. reserva-se o direito de alterar, sem aviso prévio.
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Pag.
Instrukcja ta aktualizuje parametry techniczne transformatoréw rozdzielczych
zanurzonych w ptynnym dielektryku, ktére pojawity sie w poprzednich instrukcjach.
Dane zawarte w niniejszej instrukcji sg poprawne za wyjgtkiem oczywistych omytek
pisarskich.
IMEFY S.L. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez powiadomienia
odbiorcow.

POLSKI

Str. 27
In dieser Anleitung werden die Werte und Eigenschaften der Transformatoren mit
Isolierung durch dielektrische Flissigkeiten aktualisiert, die in vorherigen Anleitungen
angegeben wurden.
Die in dieser Anleitung enthaltenen Daten sind korrekt (Schreibfehler ausgenommen).
IMEFY S.L. behélt sich das Recht auf Anderungen am Produkt ohne vorherige
Ankundigung vor.

[laHHas MHCTPYKUMSA MO AKCnyaTaummn SBnseTcs nocrneaHeln Bepcmet ¢ 06HOBNEHHbIMM
XapaKkTepucTMKaMu Ha pacnpegenuTernbHble TpaHCHOopPMaTopbl CKUAKAM OUINEKTPUKOM,
3a VICKIOYEHNEM BO3MOXHBIX TUMOrpadnyeckmx onevaTox.

IMEFY S.L. octaBnseTr 3a cobon npaBo 6e3 npedBapuTenbHbIX NpedynpexaeHui
BHOCUTb NOGblE N3MEHEHWS.

Ez a kézikonyv frissiti a korabbi kiadasban megjelent olajjal vagy K tipusu folyadékkal
toltott transzformatorok értékeit és jellemzait.

A kézikdnyvben szerepld adatok helyesek,

csak tipografiai hibak fordulhatnak el6.

IMEFY S.L. fenntartja jogat a kézikdnyv el6zetes értesités nélkili modositasara.
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1) PROLOGO

IMEFY CERTIFICACIONES

Lea completa y detenidamente este manual de instrucciones antes de
comenzar la instalacién. IMEFY no asume ninguna responsabilidad si el
transformador no se instala adecuadamente.

Este Manual de Instrucciones no cubre todas las posibles contingencias
conlai y i de estos transformado-
res. Si surgieran p no cor aqui, con IMEFY.

NOTA: Se supone que este transformador va a ser instalado por personal
cualificado y con las practicas de seguridad requeridas para trabajos con
equipos de alta tension. Este Manual de Instrucciones ha sido escrito para
tales personas, y no es un sustituto de una buena formacion y experiencia en
manipulacion de este tipo de maquinas.

IMEFY fabrica esta tipologia de transformadores de acuerdo a los requisitos
siguientes:

IMEFY es una empresa “CERTIFICADA” de acuerdo a los sistemas de
gestion de Calidad y Medioambiente en base a las normativas UNE-EN
1SO-9001:2015, UNE-EN 1S0-14001:2015 y Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo OHSAS 18001:2007. Igualmente dispone de
“CERTIFICACION DE PRODUCTO MARCA N” en el alcance del reglamento
(UE) N° 548/2014 y del Reglamento (UE) 2019/1783 que modifica el
Reglamento (UE) N° 548/2014.
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2) ENSAYOS REALIZADOS A LOS TRANSFORMADORES SUMERGIDOS
EN LiQUIDOS DIELECTRICOS

ENSAYOS DE RUTINA

* Medida de la resistencia de los arrollamientos.

*Medida de la relacion de transformacién y verificacion del grupo de
conexion.

*Medida de las pérdidas debidas a la carga y de la impedancia de
cortocircuito en la toma principal.

* Medida de las pérdidas y de la corriente de vacio al 100% de la tension
nominal.

« Ensayos dieléctricos.

« Ensayo de tension aplicada a frecuencia industrial.

+ Ensayo de tension inducida.

« Ensayo de fugas con presién (ensayo de estanqueidad).

Estos ensayos se realizan al 100% de los transformadores fabricados.

ENSAYOS DE TIPO (a peticion del cliente)

* Ensayo de impulso tipo rayo.

*Ensayo de nivel de ruido para transformadores sumergidos en aceite
dieléctrico.

« Ensayo de calentamiento.

» Medida de las pérdidas y de la corriente de vacio al 90% y al 110% de la
tension asignada.

Para ensayos especiales consultar con fabrica.

3) TRANSPORTE, RECEPCION Y ALMACENAMIENTO

Nuestros transformadores se suministran totalmente montados y preparados
para su conexion en Alta y Baja Tension.

Al recepcionar los transformadores, bien en los almacenes del cliente, o en la
obra donde van a ser instalados, se debera observar:

1. El estado general de la maquina. Ausencia de golpes sobre las zonas
metalicas, con especial importancia en los elementos de refrigeracion y en
los aisladores, tanto de A.T. como de B.T.

N

. Control visual de ausencia de fuga, liquidos dieléctricos.

w

El estado de la pintura, con ausencia de ralladuras, desconchones, etc.

IS

. Verificar que los datos solicitados en el pedido corresponden a los
indicados en la placa de caracteristicas del transformador.

o

. Comprobar todos los accesorios que acompaiian al transformador (ruedas,
termometro de esfera, relé Buchholz, dispositivo R.1.S, disruptores, etc.),
tanto si van colocados en la maquina, como en caja aparte.

Todos los transformadores llevan un precinto entre la cuba y
la tapa, asi como otros en las valvulas de llenado y vaciado del
transformador.

Verificar que estos precintos estan completos y sin
manipular. En caso de que faltaran o estuvieran deteriorados,
ponerse en contacto con el Area Comercial de IMEFY, ya
que la desaparicion de estos precintos anula la garantia del
transformador.

En el caso de que el transformador no vaya a ser instalado de inmediato y
tenga que almacenarse, éste debera permanecer en un lugar lo mas limpio
y seco posible.

Para la elevacion y transporte de los transformadores, éstos deben ser
suspendidos exclusivamente de los elementos que lleva dispuestos en la
tapay cuba.
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Elevacion y transporte

de transformadores
mayores de 1.000 kVA
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Elevacion y transporte
de transformadores
hasta 1.000 kVA
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NO elevar y/o transportar

el transformador
desnivelado

NO elevar y/o transportar los
transformadores de los radiadores o
aisladores

Al tirar del transformador ponga
especial cuidado de no dafar la
barra entre radiadores

NO elevar y/o transportar los
transformadores de la barra entre
radiadores

En caso de trasladarlos sobre rodillos o sus propias ruedas, no presionar
sobre los elementos de refrigeracion ni sobre los aisladores, y cuidar de no
dafar la pintura.
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NO apoyar escaleras o similares en
los radiadores

NO pisar en ninguna parte del
transformador

En caso de elevar y transportar el transformador con carretilla elevadora,
pasar las pinzas de dicha carretilla por el interior de las UPN de acoplamiento
de ruedas, protegiendo los elementos de refrigeracion contra posibles dafos
ocasionados por el soporte de la maquina elevadora.

NO elevar y/o transportar los transformadores por
los radiadores

Si el transformador esta equipado con bornas enchufables, asegurarse que
conserva el protector cénico que garantiza que los contactos de las bornas se
mantengan limpios y sin dafios

NOTA: Ud. es responsable de la correcta gestion de los envases, de acuerdo
a las Directivas Europeas y legislacion nacional especifica.

4) INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Los transformadores deben ser instalados y puestos en servicio de acuerdo a
los requisitos legales vigentes en cada pais. En concreto para Espafia, deben
cumplir el RD 337/2014 y las ITC-RAT aplicables.

IMEFY no puede garantizar el transformador cuando se

los isi legales i alai y
puesta en servicio.




Los transformadores con depésito de expansion deben estar perfectamente
nivelados, o ligeramente levantados de la parte del depésito, para facilitar la
salida de gases al relé Bucholz.

Los transformadores pueden estar equipados con los accesorios:

» Desecador: Cuando los transformadores requieren un transporte que
pueda implicar movimientos bruscos. IMEFY coloca un dispositivo para
prevenir derrames de aceite durante el mismo.

Para dejar en condiciones de servicio adecuado el desecador es necesario
leer las instrucciones especificas que en estos casos se adjuntan en el
propio sistema de proteccion.

Por otra parte, siempre comprobar que el color del secante es de color rojo.
En caso de apreciar un color amarillo, es necesario secarlo en horno, hasta
que vuelva a recuperar su color rojo. (ver apartado 12)

Termémetro: Programado a 85°C alarma y 95°C disparo.
« Termostato: Programado a 95°C disparo.

« Valvula sobrepresion: Salvo especificacion particular contractual, todas las
valvulas de sobrepresion van programadas a 0'50kg/cm?.

« Rele Bucholz: Verificar que la camara visible de la mirilla esté totalmente
llena de liquido aislante. En caso contrario, proceder a su purgado hasta
eliminar el aire que pueda haber quedado en ella (Ver instrucciones
particulares). Puede suceder, en casos excepcionales que en los dias
posteriores a la conexion del transformador, se produzca algin disparo
del relé Bucholz por el paso de burbujas de aire. Sera por tanto necesario
volver a purgar nuevamente el relé Bucholz.

« R.I.S: Es un dispositivo integral que lleva incorporado termémetro, valvula
sobrepresion y control de nivel (ver apartado 12). Sale programado de
IMEFY, y con las instrucciones particulares de conexionado, e instalacion
metidas en la caja del equipo. Se debe comprobar en la recepcion del
transformador el nivel de aceite del RIS, a fin de proceder (segun el
apartado 12) en caso de que el mismo haya bajado por motivos de
transporte. La programacion es:

« Temperatura: Programada a 85°C alarma y 95°C disparo.
+ Sobrepresion: Valor recomendado 0,40kg/cm?
« Cuando aplique Gas: Alarma 150cm?. Desconexion 170cm?
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Se recuerda que el propietario del transformador es el
encargado del mantenimiento del mismo.

En este sentido, como se indica en este manual de
instrucciones, asi como en los diferentes manuales de
los fabricantes de los accesorios: RIS, Relé Buchholz,

Ter , , de Nivel, etc., la puesta
a punto de estos y su imi esr ili del
p que pi alai ion ylo imi del

transformador y en ningln caso de IMEFY.

En caso de duda, IMEFY podra asistir a dicho personal
de instalacion o mantenimiento a la hora de realizar estos
trabajos, pero no sera su responsabilidad.

El local donde se instalen los transformadores debe estar totalmente
terminado, limpio y seco.

Antes de poner en servicio el transformador (en caso de haber estado
almacenado un periodo de tiempo prolongado), es necesaria la verificacion
de la resistencia al aislamiento de los devanados entre si, y a masa.

Se recomienda utilizar un medidor de aislamiento de 5000V o como minimo
2500V, y los valores a obtener a temperatura ambiente deben ser:

« Alta Tensién - Masa..
« Alta Tension - Baja Tension.
« Baja Tension - Masa....

Cuando el transformador lleve incorporada pantalla electrostatica conectada
a tierra internamente, la medicién entre AT — masa debe presentar un
aislamiento de 50 MQ minimo.

NOTA: en caso de obtener valores inferiores, consultar con IMEFY. Es muy
importante conocer la temperatura de la maquina cuando se realicen las
medidas.

En transformadores llenados con liquidos tipo K, se pondra especial atencion
en la realizacién de este ensayo, procurando que éste dure un periodo de
tiempo pequefio, ya que la prolongacion en el tiempo de este ensayo, debido
a la polarizacién de la masa, puede dar lugar a valores erréneos.

Se debera conectar la cuba a tierra de herrajes, mediante los tornillos que,
a tal efecto, se disponen en la parte inferior derecha. Se conectara el neutro
de Baja Tension cuando sea preceptivo, o lo exija el sistema de proteccion
por faltas a tierra.

Debe asegurarse la buena conexion de las bornas, asi como de los cables
o embarrado, tanto de A.T. como de B.T. (ver pares de apriete en pag.12),

amarrando los cables a los muros o soportes, para evitar esfuerzos
sobre los aisladores del transformador. Este debera estar conectado a la
correspondiente red o salida.

Debe comprobarse que la posicidén del conmutador es la correcta, de acuerdo
con la tensién de red. En el caso de reajuste de tension, se observara la
placa de caracteristicas, para el correcto posicionamiento del conmutador. Se
procedera a dicho cambio con el transformador sin tension.

Cuando los transformadores son bitension en A.T, el
conmutador que regula la tensién primaria estara identificado a
través de una i i alas de servicio,
indica i la tension a cada una.

Una vez conectado el transformador, se aplicara tension sin carga,
observandolo durante una hora; se medira la tension en las bornas de Baja
Tension para comprobar su correcta conexién y regulacion. A continuacion,
se aplicara la carga progresivamente, hasta su potencia de funcionamiento,
prestando atencion a su temperatura.

En los centros de transformacion que lleven varios transformadores, y
estos tengan que trabajar en paralelo, se tendran en cuenta las siguientes
precauciones:

. Comprobar sobre la placa de caracteristicas que las tensiones son
iguales, tanto en A.T. como en B.T., asi como que tienen el mismo grupo
de conexion.

. Comprobar que la posicion de los conmutadores de los transformadores a
colocar en paralelo, corresponden a las mismas tensiones de A.T. en las
diversas maquinas.

. Aplicar tensién en A.T., con el circuito de B.T. abierto y teniendo las bornas
de neutros unidas entre si, comprobar que entre las fases homdlogas de
B.T. de los diversos transformadores (bornas marcadas con la misma
letra), la tension es cero.

. Si la tensién entre bornas homodlogas de B.T., es cero, ir cerrando los

interruptores de B.T. de los transformadores a colocar en paralelo, teniendo

mucho cuidado de realizar esta operacion sin carga en el secundario.

Una vez acoplados los diversos transformadores en paralelo, y en vacio, ir

conectando las cargas paulatinamente, hasta llegar a la potencia total que

se vaya a consumir. El reparto de intensidades sobre cada transformador
debera ser proporcional a sus potencias respectivas.
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5) PROTECCIONES

A) ELECTRICAS:

- Contra sobreintensidades

Los transformadores estaran protegidos con relés directos (magnetotérmicos)
o indirectos (electronicos), tarados segun los valores dados en apartado 10.
- Contra cortocircuitos

Se realizara con fusibles cuya intensidad sera entre 1,5 y 2 veces la
intensidad nominal del transformador (ver tabla de eleccion de fusibles en
aparatado 10).

- Contra sobretensiones

Es aconsejable la instalacién de pararrayos autovalvulares(*) en la entrada
de A.T., lo méas cerca posible de las bornas del transformador, para proteger a
éste de sobretensiones, tanto de origen atmosférico, como de tipo maniobra,
que pudieran llegar por la linea.

B) TERMICAS:
Esta proteccion se realiza mediante el termémetro o el relé multifuncion, y

actuia, como se ha indicado anteriormente, a 85°C para alarma, y a 95°C
para disparo.

6) PREVENCION DE RUIDOS

Al conectar inicialmente el transformador, comprobar que la posicion de los
conmutadores se corresponde con la tensién de servicio.

Comprobar que las cuatro ruedas de la maquina estan firmemente apoyadas
sobre el suelo.

No colocar rejillas o protecciones sujetas a las partes metélicas del
transformador.

7) PREVENCION DE SOBRECALENTAMIENTOS

El transformador debe trabajar, como maximo, con su corriente nominal.
En caso de necesitar sobrecargarlo, sin disminucién de su vida til, debera
consultarse a IMEFY para la instalacion de un sistema de ventilaciéon
adecuado a la sobrecarga que se desea obtener.

Separar el transformador de las paredes, de manera que pueda evacuar el
calor con facilidad.




Asegurar la ventilacion adecuada del local, segin las indicaciones que se
detallan a continuacion:
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Cabina equipada con
transformador de llenado integral

Cabina equipada con
transformador con conservador

8) DETERMINACION DE LA ALTURA Y SUPERFICIE DE LOS ORIFICIOS
DE VENTILACION

En el caso general de refrigeracion natural (ONAN o KNAN), la ventilacion del
local o de la envolvente metélica tiene por finalidad disipar, por conveccion
natural, las calorias producidas por el transformador en funcionamiento.

Es necesario destacar que una circulacion de aire limitada da lugar a una
reduccion de la potencia del transformador y/o un aumento de la temperatura
en el mismo, con el consiguiente envejecimiento prematuro de los aislantes,
acortando la vida del mismo.

ion debe estar constituida por un orificio de entrada de aire
" en la parte inferior del local, y por un orificio de salida de
aire de seccion “S”, situado en la parte superior de la pared opuesta del local,
a una altura “H” del orificio de entrada.

FORMULA DE CALCULO

P
Es—— S=112+E
5734« \H

Dénde:

- P= Suma de pérdidas en vacio y perdidas debidas a la carga del
transformador, expresadas en kW.

- E= Superficie del orificio de entrada de aire fresco, expresada en m?.

- 8= Superficie del orificio de salida de aire, expresada en m?.

- H= Diferencia de altura entre los dos orificios, expresada en m.

Formula valida para una temperatura ambiente maxima de 40°C, y una altitud
maxima de 1.000 m.s.n.m.

9) MANTENIMIENTO

PARES DE APRIETE RECOMENDADOS PARA PERNOS Y AISLADORES

AT Y BT (£10%)

Intensidad Rosca Par de apriete
250 A M12 13 Nm
630A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm

4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm
5000/8000 A M90x3 200 Nm

Rosca Par de apriete
M10 15 Nm
M12 25Nm
M16 40 Nm

Rosca Par de apriete
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm

Cuando se pretenda efectuar mantenimiento en un centro de transformacion
donde estén instalados transformadores IMEFY de aceite, se tendréa en
cuenta las siguientes precauciones:

A) Una vez por afio (en condiciones normales)

1. Se desconectaran los interruptores de Alta y Baja Tension, con objeto de
dejar el/los transformadores fuera de servicio, cortocircuitando los bornes
de los transformadores y conectandolos a tierra.

2. Verificacion visual de ausencia de fugas de liquidos dieléctricos.

3. Verificacion visual del estado del silicagel del desecador cuando proceda
por coloracion.

4. Se realizara la revisién y apriete de tornillos, conexiones y puentes de
cambio de tensién, segun la tabla siguiente:

ROSCA kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-3.5 25-30 253 30-35
M12 4-4.5 40-45 4-45 50-60
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90

Rosca Par de apriete

M8 15 Nm

NOTA IMPORTANTE: La conexion que se realiza a los terminales de B.T.
debe ser anclada de tal forma que se eviten tensiones excesivas sobre
los mismos, a fin de evitar deformacién del conjunto que afecten a la
estanqueidad entre tapa y aislador.

REVISAR TENSIONES EXCESIVAS DEL CONEXIONADO PARA
EVITAR POTENCIALES RIESGOS DE FUGAS DE ACEITE EN LA BASE
AISLADORES — TAPA.

5.Se revisara el estado de la pintura, verificando la ausencia de
desconchados, asi como puntos de 6xido.

6. Verificar el estado de la tornilleria, ausencia de oxidacion.

7. Verificacion de la resistencia de aislamiento entre devanados, y de estos
a masa. Se aplicara las mismas precauciones y los mismos valores
indicados en el apartado 4) INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

B) Una vez cada cinco afios

1. Se sacard una muestra de liquido dieléctrico proveniente de la parte
inferior del transformador, con objeto de medir su rigidez dieléctrica y
contenido en agua, asi como verificar su aspecto visual (ausencia de
particulas, coloracion no opaca, etc). Se desecharan los 2 primeros litros
que se obtengan. La muestra se tomara en un recipiente limpio y seco, con
el fin de no contaminar el liquido dieléctrico.

El valor minimo recomendado para la rigidez dieléctrica tanto en aceite
mineral como en liquidos K debe ser de 30kV-2,5mm.

El valor minimo recomendado para el contenido en humedad debe ser:
« aceite mineral = 30ppm
« liquidos K = 60ppm

En caso de tener que afiadir liquido dieléctrico al transformador, se pondra
especial cuidado en que éste esté totalmente deshidratado, es decir,
20ppm de agua para aceite mineral y de 50ppm de agua para liquidos K.

El llenado del transformador en fabrica de liquido aislante, se realiza
bajo vacio y una temperatura de 20°C. +-3°C, denominada también
temperatura de referencia.

EN CASO DE LLENADO INTEGRAL NO DEBE ABRIRSE
EL TRANSFORMADOR BAJO NINGUN CONCEPTO SIN
CONSULTAR CON IMEFY.




La frecuencia de las revisiones depende de las condiciones ambientales y de
funcionamiento. En locales contaminados por el polvo o humos industriales,
realizar el mantenimiento dos o mas veces al afio.

La realizacion de los mantenimientos especificados son de obligado
cumplimiento para que la garantia sea aplicable, debiéndose presentar los
registros a IMEFY como evidencias para solicitar GARANTIA.

10) PROTECCION DE TRANSFORMADORES
TABLA DE ELECCION DE FUSIBLES Y RELES

NOTA: Para potencias superiores consultar con el fabricante la eleccion de
fusibles y relés.

En la confeccion de las tablas de fusibles recomendados para la proteccion
de transformadores (ver pagina siguiente), nos hemos basado tanto en
estudios técnicos como en los casos practicos de utilizacion, y son validos
cuando las temperaturas ambientales en el lugar de la instalacion estén
comprendidas entre -10°C y +40°C.

Para condiciones ambientales diferentes, les rogamos nos consulten.

INTENSIDAD DE LOS
Potoncia TRANSFORMADORES (A)
(kVA) TENSION NOMINAL (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 48 29 192 14 115 1
75 72 43 29 21 173 14
100 96 58 38 29 23 19
125 12 72 48 36 29 24
160 s | 92 61 46 37 1
200 192 15 77 58 46 38
250 24 14'4 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6
400 38 23 15'4 115 92 77
500 48 289 192 14°4 115 96
600 60 364 242 182 14’5 121
800 7 4672 308 231 18’5 154
1000 96 578 385 289 231 192
1250 722 48 361 289 24
1600 61 4672 37 308
2000 578 4672 385
2500 577 481
INTENSIDAD DE LOS RELES (A)
Pc(’li‘\ellc)'a TENSIGN NOMINAL (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 & 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 B 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 &
400 % 2 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 0 0 2 B 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 10 % 2
2000 50 40 30
2500 50 40

INTENSIDAD DE LOS
Potencia FUSIBLES (A)
(kVA) TENSION NOMINAL (kV)
672 10412 | 15175 | 2024 | 2528 | 30-36
50 12'5 10 6 6 4 4
75 16 125 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
125 25 16 125 10 8 8
160 32 20 16 125 10 8
200 40 25 16 16 125 10
250 50 32 20 16 125 125
315 63 40 25 20 16 16
400 80 50 32 25 20 20
500 100 63 40 32 25 20
600 125 80 50 40 32 25
800 160 100 63 50 40 2
1000 200 125 80 63 50 40
1250 160 100 80 63 50
1600 125 100 80 63
2000 125 100 80
2500 125 100
11) VIDA UTIL

Los transformadores de distribucion inmersos en liquidos dieléctricos tienen
una vida util estimada de entre 20-25 afios, siempre y cuando las condiciones
de funcionamiento y mantenimiento sean las éptimas.

Al final de la vida util es necesario gestionar el liquido dieléctrico con un gestor

autorizado, el resto, después de un tratamiento adecuado, son residuos no
peligrosos reutilizables.

12) POSIBLES INCIDENCIAS

Ver tabla en la siguiente pagina.
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INCIDENCIA

Nivel de aceite bajo en el depdsito.

POSIBLES C

AS

« Tapodn desecador puesto y por tanto presion interior
en el transformador.

TIPO DE INTERVENCION

« Quitar tapon de desecador para que el transformador
este a presion atmosférica.
« Purgar el aire por el relé Buchholz.

Aire en el dispositivo relé Buchholz.

« Aire acumulado que aflora por el movimiento durante
el transporte o manipulacion al instalarlo.

* Quitar tapon de desecador para que el transformador
este a presion atmosférica.

« Purgar el aire por el relé Buchholz.

«Purgar el relé Buchholz a través de su dispositivo
adaptado para ello.

Ruido en transformador.

« Transformador no nivelado correctamente.

« Comprobar correcto nivelado del transformador.

« Tensién elevada en terminal de salida.

« Comprobar la posicion del regulador de tension y si
es necesario cambiar la posicion en funcion de la
tensién medida.

« Conexiones a terminal de A.T. o B.T. no correctas.

« Comprobar el apriete del conexionado.

Aire en el dispositivo R.I.S.

« Aire acumulado que aflora por el movimiento durante
el transporte o manipulacién al instalarlo.

«Proceder a la evacuacion del aire con el dispositivo
de purga incorporado por el RIS. NOTA: En el caso
de no subir el aceite, adicionar aceite por el tapén de
llenado y por gravedad hasta su nivel mas elevado.
ESTA INTERVENCION ES AUTORIZADA POR
IMEFY NO AFECTANDO A LA GARANTIA DEL
TRANSFORMADOR.

«+Aire-gas generado por el transformador una vez
puesto en servicio y con reiteracion.

«Avisar a IMEFY para determinar por analisis
cromatograficos de aceite el diagnéstico de la
incidencia.

Fugas de aceite, de baja intensidad.

+ Problema de apriete.

« Verificar apriete.

« Poro de soldadura.

« Fisura en aisladores.

« Avisar a IMEFY.

« Fuga por tapén vaciado.

« Apretar tapén interior del mismo.

En caso de duda es aconsejable solicitar asistencia técnica de nuestros profesionales, llamando a nuestro

numero de teléfono: +34 925 320 300, o a través del email: imefy@imefy.com
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1) FOREWORD

IMEFY CERTIFICATION

Read this Instruction Manual completely and carefully before beginning the
installation. IMEFY assumes no responsibility if the transformer is not installed
properly.

This Instruction Manual does not cover all possible contingencies related
to the installation and maintenance of these transformers. If problems not
contemplated here arise, contact IMEFY.

NOTE: It is assumed that this transformer will be installed by qualified
personnel and with the safety practices required for work with high voltage
equipment. This Instruction Manual has been written for such people and it
is not a substitute for good training and experience in handling this type of
machines.

IMEFY manufactures this type of transformers according to the following
requirements:

IMEFY is a “CERTIFIED” Company according to the Quality and Environmental
Management Systems based on the standards UNE-EN-ISO 9001:2015 and
UNE-EN-ISO 14001:2015; and Occupational Health and Safety Management
System OSHAS according to UNE-EN-ISO 18001:2007. Likewise, IMEFY has
PRODUCT CERTIFICATION “N” BRAND, in the scope of the Regulation (UE)
N° 548/2014 and Regulation (EU) 2019/1783 amending Regulation (EU) No.
548/2014.

ENGLISH



2) TESTS PERFORMED ON DIELECTRIC LIQUID IMMERSED
DISTRIBUTION TRANSFORMERS

ROUTINE TESTS

+ Measurement of winding resistance.

+ Measurement of voltage ratio and check of phase displacement.

+ Measurement of short-circuit impedance and load losses.

» Measurement of no-load losses and current at 100% of the rated voltage.
« Dielectric routine tests.

« Applied voltage test to industrial frequency.

« Induced voltage test.

« Leak testing with pressure.

These tests are performed 100% of the manufactured transformers.

TYPE TESTING (on request)

« Lightning impulse test.

« Determination of noise level.

« Temperature rise test.

» Measurement of no-load losses and current at 90% and 110% of the rated

voltage.

For special tests, consult IMEFY.

3) TRANSPORTATION, RECEPTION AND STORAGE

Our transformers are supplied fully assembled and ready for connection in
High and Low voltage.

When receiving the transformers, either in the customer’s warehouses, or in
the work where they are going to be installed, it should be observed:

1. The general condition of the machine. Absence of blows on metal areas,
with special importance of cooling elements and bushings, both H.V. as
L.V. bushings.

2. Visual inspection of absence of leakage of dielectric liquids.

3. The state of the paint, with no scratches, chipping, etc ...

4. Verify that the data requested on the order correspond to those indicated
on the nameplate of the transformer.

5. Check all the accessories that accompany the transformer (wheels,
thermometer, Buccholz relay, RIS device, disruptors, etc..) whether they
are place on the machine or in a separate box.

All transformers have a seal between the tank and the cover,
as well as others in the transformer filling and emptying
valves.

Verify that these seals are complete and unhandled. If they are
missing or damaged, contact IMEFY Commercial Department,
since the disappearance of these seals voids the transformer
warranty.

In the event that the transformer is not going to be installed immediately and
has to be stored, it must remain in a place as clean and dry as possible.

For lifting and transporting transformers, these must be suspended exclusively
from the elements that are arranged in the cover and tank.
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Elevation and transport
of transformers greater
than 1.000 kVA

Elevation and
transport of
transformers up to
1.000 kVA

[/
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DO NOT elevate and / or

transport the transformer
uneven

DO NOT elevate and / or transport
transformers of radiators or insulators

When pulling the transformer, take DO NOT elevate and / or transport
special care not to damage the bar  the transformer of the bar between
between radiators radiators

In case of moving them on rollers or their own wheels, do not press on the
cooling elements or on the bushings, and take care not to damage the paint.
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DO NOT rest ladders or similar on DO NOT step on any part of the
radiators transformer

In case of lifting and transporting the transformer with a forklift, pass the
tweezers of the forklift through the wheels’ coupling UPN, protecting the
cooling elements against possible damage caused by the support of the lifting
machine.

DO NOT elevate and/or transport transformers by
radiators

If the transformer is equipped with plug-in terminals, ensure that they retain
the conical protector that ensures that the terminal contacts remain clean and
undamaged.

NOTE: You are responsible for the proper management of packaging,
according to the European Directives and specific national legislation.

4) INSTALLATION AND COMMISSIONING

Transformers must be installed and put into service according to the legal
requirements in force of each country. Specifically, for Spain, they must
comply with RD 337/2014 and the applicable ITC-RAT.

IMEFY cannot guarantee the transformer when the legal

requi to and
are breached.
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Transformers with an expansion tank must be perfectly level, or slightly raised
from the part of the tank, to facilitate the exit of gases from the Buccholz relay.

Transformers may be equipped with the following accessories:

+ Dehydrating Breather: When transformers require transport that may
involve sudden movements, IMEFY places a device to prevent oil spills
during it.

To leave the dehydrating breather in proper service conditions, it is
necessary to read the specific instructions, which, in these cases, are
attached to the protection system itself.

On the other hand, always check that the colour of the drying is red. In case
of appreciating a yellow colour, it is necessary to dry it in the oven, until it
returns to recover its red colour (see section 12).

Thermometer: programmed at 85° C alarm and 95° C trip.

Thermostat: Programmed at 95° C trip.

Overpressure valve: Unless otherwise specified, all overpressure valves
are programmed at 0.50 kg / cm2.

Buccholz relay: Verify that the sight glass of the eyehole is filled with
insulating liquid. Otherwise, proceed to purge until the air that has been left
init, is eliminated (see particular instructions). It can happen, in exceptional
cases, that in the days after the connection of the transformer, a trip of the
Buccholz relay occurs due to the passage of air bubbles. It will therefore be
necessary to purge the relay again.

R.I.S.: Itis an integral device that incorporates thermometer, overpressure
valve and level control (see section 12). It is programmed from IMEFY,
and with the instructions for connection and installation inside the
equipment box. The oil level of the RIS must be checked at the
reception of the transformer, in order to proceed (according to section
12) if it has been lowered for transport reasons. The programming is:

« Temperature: programmed at 85° C alarm and 95° C trip.
+ Overpressure: Recommended value 0.40 Kg / cm2.
+ When gas is applied: Alarm at 150 cm3 and disconnection at 170 cm3.

ATTENTIO!

Remember that the owner of the transformer is responsible for
its maintenance.

In this sense, as indicated in this Instruction Manual, as well
as in the diff of the y £
RIS, Buccholz Relay, Thermometer, Pressure Gauge,
Level Indicators, etc ... their setup and maintenance is
the P ibility of the p: who proceeds to the
and / or mai of the transformer, and in no

case of IMEFY.

In case of doubt, IMEFY may assist such installation or
maintenance personnel when carrying out these works, but it
will not be IMEFY responsibility.

The place where the transformers are installed must be completely finished,
clean and dry.

Before commissioning the transformer (if it has been stored for a prolonged
period of time), it is necessary to verify the insulation resistance of the
windings with each other, and to ground.

Itis recommended to use an insulation meter of 5000 V or at least 2500 V, and
the values to be obtained at room temperature should be:
*H.V. - Ground .. ..150 MQ

cHV.-LV... 50 MQ
+L.V.-Ground ..100 MQ

When the transformer has an internally grounded electrostatic screen
incorporated, the measurement between HV - ground must present an
insulation of at least 50 MQ.

NOTE:_ In case of lower values, consult IMEFY. It is very important to know
the temperature of the machine when measurements are made.

In transformers filled with type K liquids, special attention will be paid to the
performance of this test, ensuring that it lasts a small period of time, since the
prolongation in time of this test, due to the polarization of the mass, can give
place to erroneous values.

The tank must be connected to the ground of ironworks, by means of the
screws that, for this purpose, are arranged in the lower right side. The L.V.
neutral, when required, or required by the ground fault protection system, will
be connected.

It should be ensured the good connection of the bushings, as well as the

1

cables or busbars, of both H.V. as L.V. (see tightening torques on page 18),
tying the cables to the walls or supports to avoid efforts on the transformer
bushings. This must be connected to the corresponding network or output.

It must be checked that the tap changer position is correct, according to the
mains voltage. In the case of voltage readjustment, the nameplate will be
observed for the correct positioning of the tap changer. This change will be
performed with the transformer without voltage.

When the transformers are double voltage in H.V.,, the tap
changer that regulates the primary voltage will be identified
ing b

by a i sticker, indi
applicable to each one.

the voltage

Once the transformer is connected, voltage will be applied without load,
observing it for one hour; It should be measured the voltage at L.V. bushings
to check its correct connection and regulation. Next, the load will be applied
progressively, up to its operating power, paying attention to its temperature.

In the transformation centers with several transformers, and these have to
work in parallel, the following precautions will be considered:

. Check on the nameplate that the voltages are equal, bothin H.V. asin L.V.,
as well as having the same connection group.

N

. Check that the position of tap changers of transformer to be placed in
parallel correspond to the same H.V. voltage on the machines.

w

Apply voltage in H.V. with the L.V. circuit open, and having the neutral
bushings connected together. Check that between the homologous L.V.
phases of the various transformers (bushings marked with the same letter)
the voltage is zero.

>

If the voltage between homologous L.V. bushings is zero, start closing the
L.V. switches of the transformers to be placed in parallel, being very careful
to perform this operation without load in the secondary.

o

. Once the various transformers are coupled in parallel, and in vacuum,
gradually connect the loads, until reaching the total power to be consumed.
The distribution of currents on each transformer must be proportional to
their respective powers.

5) PROTECTIONS

A) ELECTRICAL:

- Against overcurrent
The transformers shall be protected with direct (magnetothermal) or indirect
(electronic) relays, rated according to the values given in section 10.

- Against short-circuit
It will be carried out with fuses whose current will be between 1.5 and 2 times
the nominal current of the transformer (see fuse selection table in section 10).

- Against overvoltage

It is advisable to install autovalves lightning arresters at the entrance of
H.V. as close as possible to the transformer bushings, to protect it from
overvoltage, both of atmospheric origin, as of the manoeuvre type, which may
reach through the line.

B) THERMAL:

This protection is carried out by means of the thermometer or the multifunction
relay, and acts, as indicated above, at 85° C for alarm and at 95° C for trip.

6) NOISE PREVENTION

When initially connecting the transformer, check that the position of the tap
changer corresponds to the operating voltage.

Check that the four wheels of the machine are firmly resting on the ground.

Do not place grilles or protections attached to the metal parts of the
transformer.

7) OVERHEATING PREVENTION

The transformer must work, at most, with its nominal current. If you need to
overload it, without decreasing its useful life, you should consult IMEFY for
the installation of a ventilation system appropriate to the overload you wish to
obtain.

Separate the transformer from the walls, so that it can easily evacuate the heat.
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Ensure adequate ventilation of the premises, according to the indications
detailed below:

7777777777777
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Cabin equipped with completely
filled transformer

Equipped with transformer cabin
with conservative

8) DETERMINATION OF HEIGHT AND SURFACE OF VENTILATION HOLES

In the general case of natural cooling (ONAN or KNAN), the ventilation of
the premises or of the metal enclosure is intended to dissipate, by natural
convection, the calories produced by the transformer in operation.

Itis necessary to emphasize that a limited air circulation results in a reduction
in the power of the transformer and / or an increase in the temperature of
the transformer, with the consequent premature aging of the insulators,
shortening their life.

Good ventilation should be constituted by a fresh air inlet hole of section “E”
in the lower part of the room, and by an air outlet hole of section “S”, located
in the upper part of the opposite wall of the room, at a height “H” from the
entrance hole.

CALCULATION FORMULA
P

Es——— S=112+E
534+

Where:

- P =sum of no-load losses and load losses of the transformer, expressed in kW.
- E = Surface of the fresh air inlet hole, expressed in m2.

- S = Surface of the air outlet orifice, expressed in m2.

- H = Difference in height between the two holes, expressed in m.

Formula valid for a maximum ambient temperature of 40° C and a maximum
altitude of 1,000 m.a.s.I.

9) MAINTENANCE

When maintenance is intended at a transformation center where IMEFY
transformers are installed, the following precautions shall be taken into
account:

A) Once a year (under normal conditions)

. The High and Low Voltage switches will be disconnected, in order to leave
the transformer out of service, short-circuiting the transformer terminals
and connecting them to ground.

N

. Visual verification of absence of leaks of dielectric liquids.

w

Visual verification of the silicagel state of the dehydrating breather when it
proceeds by colouring.

IS

. The revision and tightening of screws, connections and voltage change
bridges will be carried out, according to the following table:

THREAD kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-3.5 25-30 253 30-35
M12 4-4.5 40-45 4-4.5 50-60
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90

RECOMMENDED TIGHTENING TORQUES FOR HV AND LV BOLTS AND

INSULATORS (£10%)

Intensity Thread Tightening torque
250 A M12 13 Nm
630 A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm
4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm

5000/8000 A M90x3 200 Nm
Thread Tightening torque
M10 15 Nm
M12 25Nm
M16 40 Nm
Thread Tightening torque
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm

Thread Tightening torque

M8 15 Nm

IMPORTANT NOTE: The connection made to L.V. terminals must be
anchored in such a way as to avoid excessive stresses on them, in order
to avoid deformation of the assembly that affects the sealing between cover
and insulator.

CHECK EXCESSIVE STRESSES IN THE CONNECTION TO AVOID
POTENTIAL RISKS OF OIL LEAKS AT THE INSULATOR-COVER BASE.

5. The condition of the paint will be checked, verifying the absence of chipped,
as well as rust spots.

6. Check the condition of the screws and lack of oxidation.

7. Verification of the insulation resistance between windings, and of these
to ground. It will apply the same precautions and the same values
indicated in the 4) INSTALLATION AND COMMISSIONING section.

B) Once every five years

1. Asample of dielectric liquid from the bottom of the transformer will be taken,
in order to measure its dielectric strength and water content, as well as
verify its visual appearance (absence of particles, non-opaque coloration,
etc.). The first 2 liters obtained will be discarded. The sample will be taken
in a clean and dry container, in order not to contaminate the dielectric liquid.

The minimum recommended value for dielectric strength in both mineral oil
and liquids K should be 30 kV - 2.5 mm.

The minimum recommended value for moisture content should be:

* Mineral oil =30ppm
« Liquids K = 60ppm

In case of having to add dielectric liquid to the transformer, special care
will be taken that it is completely dehydrated, that is, 20 ppm of water for
mineral oil and 50 ppm of water for K liquids.

The filling of insulating liquid in factory is carried out under vacuum and at
a temperature of 20° C + 3° C, also known as the reference temperature.

IN CASE OF INTEGRAL FILLING, THE TRANSFORMER
MUST NOT BE OPENED UNDER ANY CONCEPT WITHOUT
CONSULTING IMEFY

12



The frequency of revisions depends on the environmental and operating
conditions. In premises contaminated with industrial dust or fumes, perform
maintenance twice or more times a year.

The performance of the specified maintenance is mandatory for the guarantee
to be applicable, and the records must be submitted to IMEFY as evidence to
request the GUARANTEE.

10) TRANSFORMER PROTECTION
TABLE FOR SELECTING FUSES AND RELAYS

NOTE: For higher powers consult the choice of fuses and relays with the
manufacturer.

In the elaboration of the recommended fuse table for the protection of trans-
formers (see next page), we have based both on technical studies and prac-
tical use cases, and they are valid when the ambient temperatures at the
installation site are included between -10° C and +40 ° C.

For different environmental conditions, please consult us.

TRANSFORMER CURRENT (A)
Power
(KVA) RATED VOLTAGE (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 48 29 192 14 115 1
75 72 43 29 21 173 14
100 96 58 38 29 23 19
125 12 72 48 36 29 24
160 s | 92 61 46 37 1
200 192 15 77 58 46 38
250 24 14'4 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6
400 38 23 15'4 115 92 77
500 48 289 192 14°4 115 96
600 60 364 242 182 14’5 121
800 7 4672 308 231 18’5 154
1000 96 578 385 289 231 192
1250 722 48 361 289 24
1600 61 4672 37 308
2000 578 4672 385
2500 577 481
RELAYS CURRENT (A)
TE\%' RATED VOLTAGE (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 & 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 1 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 &
400 % 2 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 40 2 2 1 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 40 % 2
2000 50 40 30
2500 50 40
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FUSES CURRENT (A)
Power
(kVA) RATED VOLTAGE (kV)
672 10-12 15175 20-24 25-28 30-36

50 125 10 6 6 4 4
75 16 125 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
125 25 16 12’5 10 8 8
160 32 20 16 125 10 8
200 40 25 16 16 125 10
250 50 32 20 16 12'5 12'5
315 63 40 25 20 16 16
400 80 50 32 25 20 20
500 100 63 40 32 25 20
600 125 80 50 40 32 25
800 160 100 63 50 40 32
1000 200 126 80 63 50 40
1250 160 100 80 63 50
1600 125 100 80 63
2000 125 100 80
2500 125 100

11) USEFUL LIFE

Dielectric liquids immersed distribution transformers have an estimated use-
ful life of between 20-25 years, provided that the operating and maintenance
conditions are optimal.

At the end of the useful life it is necessary to manage the dielectric liquid with

an authorized waste manager; the rest, after an appropriate treatment, are
non-hazardous reusable waste.

12) POSSIBLES INCIDENCES

See table on the following test.
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INCIDENCES

Low oil level in the conservator.

POSSIBLE CAUSES

« Dehydrating cap on and therefore pressure inside the
transformer.

TYPE OF INTERVENTION

+ Remove the Dehydrating cap so that the transformer
is at atmospheric pressure.
« Purge the air through the Buchholz relay

Air in the buccholz relay device.

* Accumulated air that emerges from movement during
transport or handling when installed.

*Remove the Dehydrating cap so that the transformer
is at atmospheric pressure.

« Purge the air through the Buchholz relay

* Purge the buccholz relay through its device adapted
for it.

Noise transformer.

« Transformer not properly levelled.

« Check the correct levelling of the transformer.

« High voltage at output terminal.

*Check the position of the voltage regulator and if
necessary, change the position according to the
measured voltage.

« Connections to H.V. or L.V. terminal not correct.

« Check the tightness of the connection.

Air in RIS device.

» Accumulated air that emerges from movement during
transport or handling when installed.

« Proceed with the evacuation of the air with the purge
device incorporated by the RIS. NOTE: In the case
oil does not rise, add oil through the filler cap and by
gravity to its highest level. THIS INTERVENTION IS
AUTHORIZED BY IMEFY, NOT AFFECTING THE
TRANSFORMER WARRANTY.

« Air - gas generated by the transformer once put into
service and with repetition.

*Notify IMEFY to determine the diagnosis of the
incidence with a chromatographic analysis of the oil.

Low intensity oil leaks.

« Tightening problem.

« Check tightening.

« Welding pore.

« Fissure in bushings.

« Notify IMEFY.

« Leakage in drain plug.

« Tighten its inner cap.

In case of doubt it is advisable to request technical assistance from our professionals, by calling our telephone number:
+34 925 320 300, or through the e-mail: imefy@imefy.com
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1) AVANT-PROPOS IMEFY CERTIFICATIONS

L’installation. IMEFY ne se porte pas responsable si le transformateur
n’est pas correctement installé.

Ce mode d’emploi ne couvre pas les possibles éventualités liées
a linstallation et a Ientretien des transformateurs. En cas de
é idérés dans ce d veuillez IMEFY.

p cor

REMARQUE: || est sous-entendu que ce transformateur sera installé par un
personnel qualifié et en observant les pratiques de sécurité requises pour les
manoeuvres avec des appareils de haute tension. Ce mode d’emploi a été
écrit pour ces personnes et ne remplace aucunement une bonne formation et
expérience pour manipuler ce type de machines.

IIMEFY fabrique cette typologie de transformateurs conformément aux exi-
gences suivantes:
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IMEFY est une entreprise “CERTIFIEE” selon les systémes de gestion de
qualité et environnemental en fonction des normes UNE-EN 1SO-90001
2015, UNE-EN ISO-14001 :2015 et Systémes de Gestion de la Santé et
de la Sécurité au Travail OHSAS 18001:2007. Egalement, elle dispose d'un
“CERTIFICAT DE PRODUIT MARQUE N” dans la portée du réglement (UE)
N° 548/2014 et le reglement (UE) 2019/1783 modifiant le réglement (UE) n°
548/2014.
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2) ESSAIS REALISES SUR LES TRANSFORMATEURS IMMERGES
DANS DES LIQUIDES DIELECTRIQUES

ESSAIS DE ROUTINE

*Mesure de la résistance des enroulements.

+Mesure du rapport de transformation et control du couplage.

* Mesure de I'mpédance de court-circuit et pertes a charge.

» Mesure des pertes & vide et du courant a 100% de la tension.
« Tests individuels diélectriques.

- Essai de tension appliquée a la fréquence industrielle.

« Essai de tension induite.

« Test de fuite sous pression.

Ces essais sont réalisés sur 100% des transformateurs fabriqués.

ESSAIS DE TYPE (a la demande du client)

« Essai de choc de foudre.

«Essai du niveau sonore pour transformateurs immergés dans de I'huile
diélectrique.

« Essai de échauffement.

» Mesure des pertes et du courant a vide au 90% et au 110% de la tension
nominale.

Pour les essais spéciaux, adressez-vous a l'usine.

3) TRANSPORT, RECEPTION ET ENTREPOSAGE

Nos transformateurs sont fournis entierement montés et préts a étre
connectés en basse et haute tension.

Lors de la réception des transformateurs dans les entrepots du client ou du
chantier ou ils seront installés, il faudra observer:

. L'état général de la machine. L'absence de coups sur les zones
meétalliques, en particulier sur les éléments de réfrigération et les isolateurs
de HT. etB.T.

I

Inspection visuelle pour constater I'absence de fuites et de liquides
diélectriques.

w

L'état de la peinture, avec absence de rayures, écaillures, etc.

IS

. Vérifier que les données demandées dans la commande correspondent a
celles figurant sur la plaque signalétique du transformateur.

o

Constater que tous les accessoires accompagnant le transformateur
(roues, thermométres sphériques, relais Buchholz, dispositif R.I.S.,
disjoncteurs, etc.) soient présents, et ce, qu'ils soient installés dans la
machine ou situés dans une boite a part.

Tous les transformateurs sont munis de scellés entre la cuve
et le couvercle, ainsi que sur les soupapes de remplissage et
vidage du transformateur.

Vérifier que ces scellés soient complets et intacts. Si les
scellés sont ou és, veuillez le
Département Commercial d’IMEFY car I’'absence de ces scellés
annule la garantie du transformateur.

Si vous n'avez pas l'intention d'installer immédiatement le transformateur et
s'il est nécessaire de I'entreposer, il devra étre placé dans un lieu aussi propre
et sec que possible.

Pour lever et transporter les transformateurs, il faut les suspendre
exclusivement & l'aide des éléments qui se trouvent sur le couvercle et la
cuve.

60 Aso
= o~

060\, /o

o O o o oo

Elévation et transport
des transformateurs
supérieurs a 1000 kVA

Elévation et transport
des transformateurs
jusqu‘a 1.000 KVA
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NE pas hausser et/

ou transporter le
transformateur dénivelé.

NE pas hausser et/ou transporter les
transformateurs des radiateurs ou
isolateurs.

Faire attention en tirant du
transformateur, de ne pas
endommager la barre entre les
radiateurs

NE pas hausser et/ou transporter
les transformateurs de la barre entre
les radiateurs

S'ils sont transportés par rouleaux ou sur leurs propres roues, ne pas presser
les éléments de réfrigération ou les isolateurs et faire attention a ne pas
endommager la peinture.

e
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NE pas marcher sur aucune partie

-
i
i
du transformateur

r
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NE pas appuyer des échelles ou
similaires sur les radiateurs

S'il est nécessaire de lever et de transporter le transformateur a I'aide d'un
chariot élévateur, faire passer les pinces du chariot a l'intérieur des UPN
de couplage des roues en protégeant les éléments de réfrigération contre
d’éventuels dommages causés par le support de la machine élévatrice.

NE pas hausser et/ou transporter les
transformateurs par les radiateurs

- Si le transformateur est muni de bornes pouvant étre branchées, s’assurer
qu'il conserve le protecteur conique qui garantit que les contacts des bornes
restent propres et sans dommages.

REMARQUE: Vous étes responsable de la bonne gestion des emballages,

conformément aux dispositions des Directives européennes et des lois
nationales spécifiques.

4) INSTALLATION ET MISE EN SERVICE

Les transformateurs doivent étre installés et mis en service selon les
exigences légales en vigueur dans chaque pays. En particulier en Espagne,
ils doivent respecter la norme RD 337/2014 et les ITC-RAT applicables.

IMEFY ne garantit pas le transformateur quand les exigences
légales i ne sont pas ées lors de
I'installation et mise en service.




Les transformateurs avec dépét d’expansion doivent étre parfaitement nivelés
ou légérement élevés de la partie du dépét afin de faciliter la sortie de gaz
du relais Buchholz.

Les transformateurs peuvent étre équipés avec les accessoires suivants:

Assecheur d'air: Quand les transformateurs exigent un transport qui peut
impliquer un transport avec des mouvements brusques, IMEFY place un
dispositif pour prévenir tout déversement d huile pendant 'opération.

Pour laisser en conditions de service le dessécheur, il est nécessaire de
lire les instructions spécifiques qui sont jointes au dispositif de protection.
D’une autre part, veuillez vérifier que la couleur du dessécheur est de
couleur rouge.

Si sa couleur est jaune, il faut le sécher au four jusqu’a ce qu'il récupére sa
couleur rouge. (Voir paragraphe 12)

Thermomeétre: Programmé a 85°C alarme et 95°C déclenchement.

Thermostat: programmé a 95°C déclenchement.

Soupape de surpression: Sauf spécification contractuelle particuliére,
toutes les valves de surpression sont programmées a 0,50Kg/cm2..

Relais Buchholz: Vérifier que la chambre visible du judas soit complétement
pleine de liquide isolant. Si ce n’est pas le cas, la purger jusqu'a éliminer
I'air qui pourrait s’y trouver (voir instructions particuliéres). Parfois, dans
des cas exceptionnels, il est possible qu'au cours des jours postérieurs a
la connexion du transformateur, le relais Buchholz se déclenche a cause
du passage de bulles d’air. Il faudra donc purger de nouveau le relais
Buchholz.

R.I.S: C’est un dispositif intégral qui comprend un thermométre, une
soupape de surpression et de contréle de niveau (voir paragraphe 12).
Il est programmé par IMEFY et avec les instructions particuliéres de
raccordement, et installation mise dans la boite de I'équipement. Au
moment de la réception, il est nécessaire de vérifier le niveau d’huile du
RIS, dans le cas ot le niveau est descendu pendant le transport, procéder
selon |article 12. La programmation est la suivante:

« Température : Programmée a 85°C alarme et 95°C déclenchement.

« Surpression : Valeur recommandée 0,40kg/cm?

« Lors de I'application du gaz : Alarme 150cm?. Déconnexion 170cm?

ATTENTION !

Nous vous rappelons que le propriétaire du transformateur est
responsable de son entretien.

Et donc, comme indiqué dans ce manuel, ainsi que dans
les différents manuels des fabricants des accessoires: RIS,
relais ther étre, étre, indi s de
niveau, etc., leur montage et leur maintenance sont de la
responsabilité du personnel qui procéde a l'installation et /
ou a la maintenance du transformateur et en aucun cas de la
responsabilité de IMEFY.

En cas de doute, IMEFY sera en mesure d’assister le personnel
i ion ou de mail lors de la réalisation de ces
travaux, mais il ne sera pas de la responsabilité de IMEFY.

La salle ou sont installés les transformateurs doit étre totalement terminée,
propre et séche.

Avant de mettre en marche le transformateur (s'il a été entreposé pendant
beaucoup de temps), il faudra vérifier la résistance de lisolation des
bobinages entre eux et a la masse.

Il est recommandé d'utiliser un compteur d’isolation de 5000 V ou au moins
de 2500 V et les valeurs a obtenir avec température ambiante doivent étre:

* Haute tension - Masse
* Haute tension - Basse tension
* Basse tension - Masse

Lorsque le transformateur a un écran électrostatique interne mis a la terre
incorporé, la mesure entre HV - terre doit présenter une isolation d’au moins
50 MQ.

REMARQUE: si les valeurs obtenues sont inférieures, consulter IMEFY. II
est trés important de connaitre la température de la machine au moment de
réaliser les mesures.

Avec les transformateurs remplis avec liquides type K, une attention
particuliere doit étre portée pendant la réalisation de cet essai, en procurant
que la durée soit courte, puisqu’une prolongation dans le temps de cet essai,
peut donner des données incorrectes a cause de la polarisation de la masse.

Il faudra raccorder la cuve a la terre de ferrures a I'aide des vis qui, a cet
effet, se trouvent dans la partie inférieure droite. Il faudra connecter le neutre
de Basse tension lorsqu'il est perceptif ou lorsque le systéme de protection
I'exige en raison de défaillances a la terre.

Il faut s’assurer que les bornes soient bien connectées ; il en va de méme
pour les cables ou le jeu de barres de H.T. et B.T. (voir couple de serrage dans
la page 24), en attachant les cables aux murs ou supports afin d’éviter les
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contraintes sur les isolateurs du transformateur. Connecter le transformateur
au réseau ou a la sortie correspondants.

sonten

Si les transfor
commutateur qui régule la tension primaire sera identifié a

enH.T,le

l'aide d’un aux de service
en indiquant au moyen de numéros la tension applicable a
chacune d’elles.

Constater que la position du commutateur est correcte, selon la tension du
réseau. En cas de réajustement de la tension, observer la plaque signalétique
pour positionner correctement le commutateur. Réaliser cette modification
avec le transformateur hors tension.

Une fois que le transformateur est connecté, Iui appliquer une tension sans
charge et I'observer durant une heure ; mesurer la tension sur les bornes
de Basse tension pour constater qu'il est correctement connecté et régulé.
Appliquer ensuite graduellement la charge jusqu’a atteindre la puissance de
fonctionnement, en faisant attention a sa température.

Tenir compte des précautions suivantes dans les centres de transformation
contenant plusieurs transformateurs qui travaillent en paralléle:

. Constater sur la plaque signalétique que les tensions soient égales aussi
bien pour la H.T. que pour la B.T. et quelles aient le méme groupe de
connexion.

. Constater que la position des commutateurs des transformateurs a installer
en paralléle corresponde aux mémes tensions de H.T. dans les différentes
machines.

. Appliquer une tension en H.T. avec le circuit de B.T. ouvert et avec les
bornes de neutres unies entre elles, constater que la tension soit nulle
entre les phases homologues de B.T. des différents transformateurs
(bornes marquées avec la méme lettre).

. Si la tension entre les bornes homologues de B.T. est nulle, fermer les

interrupteurs de B.T. des transformateurs a installer en paralléle, en

faisant extrémement attention a réaliser cette opération sans charge sur
le secondaire.

Une fois que les différents transformateurs sont en paralléle et a vide,

connecter graduellement les charges jusqu’a atteindre la puissance totale

que l'on désire consommer. La répartition des intensités sur chaque
transformateur doit étre proportionnelle a leurs puissances respectives.

N

w
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5) PROTECTIONS

A) ELECTRIQUES:

- Contre les surintensités

Les transformateurs seront protégés avec des relais directs
(magnétothermiques) ou indirects (électroniques), tarés selon les valeurs
indiquées dans le paragraphe 10.

- Contre les courts-circuits

Elle devra étre réalisée avec des fusibles dont l'intensité nominale sera
comprise entre 1,5 et 2 fois I'intensité nominale du transformateur (se reporter
au tableau de sélection des fusibles dans la page 19).

- Contre les surtensions

Il est recommandable d’installer des parafoudres auto-valvulaires(*) dans
I'entrée de H.T., aussi prés que possible des bornes du transformateur pour
le protéger contre les surtensions, aussi bien d’origine atmosphérique que de
type manceuvre, qui pourraient arriver a travers la ligne.

B) THERMIQUES
Cette protection se réalise a travers du thermométre ou du relais multifonction

et elle s'active, tel qu'indiqué précédemment, a 85°C pour I'alarme et a 95°C
pour le déclenchement.

6) PREVENTION DES BRUITS

Lors de la connexion initiale du transformateur, constater que la position des
commutateurs corresponde a la tension de service.

Constater que les quatre roues de la machine soient fermement appuyées
sur le sol.

Ne pas placer de grilles ou de protections fixées aux pieéces métalliques du
transformateur.

7) PREVENTION DES SURCHAUFFES

Le transformateur doit fonctionner au maximum avec son courant nominal.
S'il est nécessaire de le surcharger sans réduire sa durée de vie, consulter
IMEFY pour linstallation d’'un systéme de ventilation adéquat pour la
surcharge que I'on souhaite obtenir.
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Séparer le transformateur des parois, de maniére & pouvoir évacuer
facilement la chaleur.

S'assurer que la salle soit convenablement ventilée, conformément aux
indications détaillées ci-dessous:

TORQUES DE SERRAGE RECOMMANDES POUR LES BOULONS ET LES
ISOLANTS HT et BT (x10%)

Intensité Filetage Couple de serrage
L 250 A M12 13 Nm
e i 630 A M20 30 Nm
" T 1250 A M30x2 70 Nm
s = 2000 A M42x3 115 Nm
H 3150 A M48x3 150 Nm
4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm
ETH > 5000/8000 A M90x3 200 Nm
7
Cabine équipée avec transformateur ~ Cabine équipée avec transformateur
de remplissage intégral 4 conservateur Filetage Couple de serrage
M10 15 Nm
M12 25Nm
8) DETERMINATION DE LA HAUTEUR ET DE LA SURFACE M16 40 Nm
Dans le cas général de réfrigération naturelle (AN), la ventilation de la salle ou
de I'enceinte métallique a pour objet de dissiper, par convection naturelle, les
calories produites par le transformateur en marche. Filetage Couple de serrage
M10 25Nm
llesta remarquer qu’u_ne circulation limitée de I'air provoque u'ne réduction M12 40 Nm
de la puissance nominale du transformateur comme conséquence de la
température dans ce dernier. M16 S0 Nm

Une bonne ventilation est constituée d’un orifice d’entrée d’air frais de section
E dans la partie inférieure de la salle et par un orifice de sortie d’air de section
S, situé dans la partie supérieure du mur opposé de la salle, a une hauteur
H de l'orifice d'entrée.

FORMULE DE CALCUL
P

Es———— S=112+E
534

Ou:

- P= Somme de pertes a vide et pertes dues a la charge du transformateur,
exprimées en kW.

- E= Surface de l'orifice d’entrée d'air frais, exprimée en m?.

- E= Surface de I'orifice de sortie d’air, exprimée en m?.

- H= Différence de hauteur entre les deux orifices, exprimée en m.

Formule valable pour une température ambiante de 40°C et une hauteur
maximum de 1000 m au-dessus du niveau de la mer.

9) ENTRETIEN

Si I'on prétend réaliser des entretiens dans un centre de transformation ot
sont installés des transformateurs IMEFY a huile, il faudra tenir compte des
précautions suivantes:

A) Une fois par an (sous des conditions normales)
1. Débrancher les interrupteurs de Haute et Basse tension afin de laisser le/

les transformateur(s) hors service en mettant en court-circuit les bornes
des transformateurs et en les raccordant a la terre.

I

Inspection visuelle pour constater I'absence de fuites et de liquides
diélectriques.

w

Inspection visuelle de I'état du gel de silicagel du deshumificateur d’air si
requis en cas de coloration.

>

Réaliser la révision et serrer les vis, connexions et ponts de changement de
tension, selon le tableau suivant:

FILETAGE kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 225 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-35 25-30 253 30-35
M12 4-45 40-45 4-45 50-60
M16 7-71.5 70-75 8-9 80-90

Filetage Couple de serrage

\ M8 | 15 Nm |

NOTE IMPORTANTE : La connexion réalisée sur les bornes L.V. doit étre
ancrée de maniére a éviter des tensions excessives sur celles-ci, afin d'éviter
une déformation de I'ensemble qui affecte I'étanchéité entre le couvercle et
lisolateur.

VERIFIER LES CONTRAINTES EXCESSIVES DE LA CONNEXION POUR
EVITER LES RISQUES POTENTIELS DE FUITES D’'HUILE A LA BASE DE
L'ISOLATEUR ET DU COUVERCLE.

5. Réviser I'état de la peinture en constatant I'absence d'écaillures et les
points oxidation.

6. Vérifier I'état des vis et 'absence d’oxydation.

7. Vérification de la résistance d'isolation entre bobinages et de ceux-ci
a la masse. Appliquer les mémes précautions et les mémes valeurs
indiquées dans le paragraphe 4) INSTALLATION ET MISE EN SERVICE.

B) Une fois tous les cinq ans

1. Prélever un échantillon de liquide diélectrique provenant de la partie
inférieure du transformateur pour mesurer sa rigidité diélectrique, sa teneur
en eau et vérifier son aspect visuel (absence de particules, coloration non
opaque, etc.). Jeter les 2 premiers litres obtenus. L'échantillon devra étre
prélevé dans un récipient propre et sec afin de ne pas contaminer le liquide
diélectrique.

La valeur minimum recommandée pour la rigidité diélectrique autant pour
les huiles minérales comme pour les liquides K doit étre de 30kv-2,5mm.

La valeur minimum recommandée pour le contenu en humidité doit étre :
* Huile minérale = 30ppm
« Liquides K = 60ppm

En cas de nécessité de remplissage avec de | "huile diélectrique dans
le transformateur, il est nécessaire faire attention qu’il soit totalement
déshydraté, c’est a dire, 20ppm d’eau pour I'huile minérale et de 50ppm
d’eau pour les liquides K.

Le remplissage du transformateur & l'usine avec du liquide isolant se
réalise a vide et avec une température de 20°C +-3°C, également appelée
température de référence.

EN CAS DE REMPLISSAGE INTEGRAL, IL NE FAUDRA
EN AUCUN CAS OUVRIR LE TRANSFORMATEUR SANS
CONSULTER L'USINE.

La fréquence des révisions dépend des conditions environnementales et de
fonctionnement. Dans les salles contaminées par la poussiére ou les fumées
industrielles, réaliser I'entretien au moins deux fois par an.
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Lot i et spc o st g e b et ot INTENSITE DES
preuve pour demander la GARANTIE. Puissancel FUSIBLES (A)
10) PROTECTION DE TRANSFORMATEURS (kVA) TENSION NOMINALE (k)

TABLEAU DE SELECTION DES FUSIBLES ET RELAIS 672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 30-36
REMARQUE: Pour les puissances supérieures, consulter avec le fabricant 50 125 10 6 6 4 4
la sélection des fusibles et relais. 75 16 125 8 8 5 6
Pour dresser les tableaux de fusibles que nous recommandons pour la 100 20 16 10 ) 8 6
protection de transformateurs (voir page suivante), nous nous sommes
b§s§§ ayssi bien sur de§ études techniques que sur des cas pratiques 125 25 16 125 10 8 8
el 1 om v e s e uornemenies N N R N N B
Sous des conditions environnementales différentes, nous vous prions de 200 40 25 16 16 125 10
nous contacter.

250 50 32 20 16 12’5 12’5
INTENSITE DES 315 63 40 25 20 16 16
Puissance TRANSFORMATEURS (A) 400 80 50 kY 2% 20 20
(kVA) TENSION NOMINALE (kv) 500 100 63 40 32 25 20
6-72 10-12 15-17°5 20-24 25-28 30-36 600 125 80 50 40 32 25
50 48 29 192 14 115 1 800 160 100 63 50 40 32
75 72 43 29 21 173 14 1000 200 126 80 63 50 40
100 96 58 38 29 23 19 1250 160 100 80 63 50
125 12 72 48 36 29 24 1600 125 100 80 63
160 154 92 61 46 37 31 2000 125 100 80
200 192 15 77 58 46 38 2500 125 100
250 24 144 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6 11) VIE UTILE
400 % Gl 154 " °2 i Les transformateurs de distribution immergés dans des liquides diélectriques
500 48 289 192 144 15 96 ont une estimation de vie entre les 20-25 ans, a condition que les conditions
600 0 64 2472 182 145 121 de fonctionnement et d'usage soient les optimums.
800 77 4672 30'8 231 185 15%4 A la fin de leur vie utile, il est nécessaire gérer le liquide diélectrique avec
un centre autorisé, pour le reste, aprés un traitement adéquat, ce sont des
1000 96 57'8 385 289 231 192 déchets non dangereux réutilisables.
1250 7272 48 3671 28'9 24
1600 61 462 37 308 12) POSSIBLES INCIDENCES
2000 57'8 462 385 Voir le tableau sur le test suivant.
2500 577 481
INTENSITE DES RELAIS (A)
P”('E\S/;r;ce TENSION NOMINALE (kV)
672 1012 | 1517°5 | 20-24 2528 30-36
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 3 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 15 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 8
400 30 20 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 40 30 20 15 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 40 30 25
2000 50 40 30
2500 50 40

19

@
<
o
z
<
3
w




INCIDENC

Niveau d’huile dans le dépét, bas.

POSSIBLES CAUSES

*Bouchon deshumificateur d’air en place et donc
pression intérieure dans le transformateur.

TYPE D’INTERVENTION

« Oter le bouchon deshumificateur d’air pour que le
transformateur soit & pression atmosphérique.
« Purger I'air a travers le relais Buchholz.

Air dans relais

Buchholz.

le dispositif du

«Air accumulé affleurant a cause du mouvement
pendant le transport ou la manipulation au moment
de l'installation.

«Oter le bouchon deshumificateur d’air pour que le
transformateur soit & pression atmosphérique.

« Purger I'air a travers le relais Buchholz.

« Purger le relais Buchholz & travers le dispositif adapté
a cette fin.

Bruit dans le transformateur.

« Le transformateur n’est pas bien nivelé.

« Constater que le transformateur est bien nivelé.

« Tension élevée dans la borne de sortie.

« Constater la position du régulateur de tension et, si
nécessaire, changer la position en fonction de la
tension mesurée.

« Raccordements incorrects & la borne de H.T. ou B.T.

« Vérifier le serrage du raccordement.

Air dans le dispositif R.I.S.

«Air accumulé affleurant & cause du mouvement
pendant le transport ou la manipulation au moment
de l'installation.

« Procéder a évacuer l'air avec le dispositif de purge
intégré par le RIS. REMARQUE: Si I'huile ne monte
pas, ajouter de l'huile a travers le bouchon de
remplissage et par gravité jusqu'a ce que le niveau le
plus élevé soit atteint. CETTE INTERVENTION EST
AUTORISEE PAR IMEFY ET N'AFFECTE PAS LA
GARANTIE DU TRANSFORMATEUR.

« Air-gaz généré par le transformateur une fois mis en
service et avec réitération.

«Prévenir IMEFY pour déterminer le diagnostic de
l'incidence a travers des analyses chromatographies
de I'huile.

Fuites d’huile, de faible intensité.

« Probléme de serrage.

« Vérifier le serrage.

« Pore de soudage.

« Fissure dans les isolateurs.

« Prévenir IMEFY.

« Fuite a travers bouchon vide.

« Serrer le bouchon intérieur.

En cas de doute, il est recommandable de soliciter I'assistance de nos techniciens en nous appelant au numéro de téléphone suivant: +34 925 320 300, ou par

courriel: imefy@imefy.com
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1) PROLOGO

CERTIFICAGOES DA IMEFY

Leia completa e atentamente este manual de instrugcdes antes de
ai do. A IMEFY nao T ili
caso o transformador nao seja instalado adequadamente.

Este Manual de Instrugées nao g

todas as
[ r com a i lacao e do destes
transformadores. Se surgirem situagées nao mencionados aqui, entre

em contacto com a IMEFY.

NOTA: Supde-se que este transformador seja instalado por pessoal
qualificado e com as praticas de seguranga necessarias para trabalhos
com equipamentos de alta tensdo. Este Manual de Instrugdes ndo é um
substituto de formagao adequada e experiéncia na manipulagéo deste tipo
de maquinas.

A IMEFY fabrica este tipo de transformadores de acordo com os seguintes
requisitos:
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A IMEFY é uma empresa CERTIFICADA de acordo com os sistemas de
Gestao da Qualidade e Ambiental segundo os referenciais UNE-EN 1SO-
9001:2015, UNE-EN 1S0O-14001:2015 e Sistema de Gestdo da Saude e
Seguranga do Trabalho OHSAS 18001:2007. Dispdem Igualmente da Marca
N de producto certificado no ambito do regulamento (UE) N° 548/2014 e
Regulamento (UE) 2019/1783 que altera o Regulamento (UE) n.° 548/2014.

PORTUGUES



2) ENSAIOS REALIZADOS NOS TRANSFORMADORES DE
DISTRIBUIGAO IMERSOS EM OLEO OU LiQUIDOS TIPO K

ENSAIOS DE ROTINA

* Medig&o da resisténcia dos enrolamentos.

» Medigéo da taxa de transformagéo e verificagdo do grupo de conexdo.

*Medigdo das perdas devido a carga e impedancia de curto-circuito no
soquete principal.

* Medigéo de perdas e corrente de vacuo a 100% da tensdo nominal.

« Testes dielétricos.

« Teste de tens&o aplicado a frequéncia industrial.

« Teste de tensao induzida

« Teste de vazamento de presséo (teste de vazamento).

Estes ensaios sao realizados a 100% dos transformadores fabricados.

ENSAIOS DE TIPO (a pedido do cliente)

« Ensaio de impulso tipo raio.

« Ensaio do nivel de ruido em transformadores imersos em éleo dielétrico.

« Ensaio de aquecimento.

»Medida das perdas e da corrente em vazio a 90% e a 110% da tensédo
estipulada.

Para realizar testes especiais, consulte a fabrica.

3) TRANSPORTE, RECEGAO E ARMAZENAMENTO

Os nossos transformadores sao fornecidos totalmente montados e prontos
para ligagéo da alta e baixa tensdo.

Ao receber os transformadores no armazém do cliente ou na obra em que
irdo ser instalados, devera ser observado:

1. O estado geral da maquina. A auséncia de golpes nas zonas metalicas,
especialmente nos elementos de refrigeragdo e nos isoladores, tanto de
AT.comodeB.T.

N

. Verificagéo visual da auséncia de fugas de liquidos dielétricos.

@«

O estado da pintura, com auséncia de arranhées, lascas, etc.

IS

. Verificar se os dados solicitados no pedido correspondem aos indicados na
placa de caracteristicas do transformador.

o

. Verificar todos os acessérios que acompanham o transformador (rodas,
termoémetro de esfera, relé de Buchholz, dispositivo R.1.S, descarregadores
de sobretensdo, etc.) e que estdo montados na maquina ou numa
embalagem a parte.

i ATENGAO 11!

Todos os transformadores tém selos entre a cuba e a tampa, e
a de i edr

Verifique se estes selos estao intactos e se nao sofreram
i do. Caso estej; em falta ou deteriorados,
entre em contacto com a Area Comercial da IMEFY, uma vez
que o desaparecimento destes selos anula a garantia do
transformador.

Caso o transformador ndo seja instalado de imediato e tenha de ser armaze-
nado, devera permanecer no local mais limpo e seco possivel.

Para a elevagéo e transporte dos transformadores, deverdo ser utilizados
apenas os elementos designados que se encontram na tampa e cuba.
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Elevagéo e transporte
de transformadores
de poténcia superior a
1.000 kVA

Elevagéo e transporte
de transformadores
até 1.000 kVA

A

NAO elevar e/ou transportar os NAO elevar e/
transformadores pelos radiadores ou ou transportar o
isoladores transformador desnivelado

Ao puxar o transformador, tome NAO elevar e/ou transportar os
especial cuidado para nao danificar  transformadores pela barra entre os
a barra entre os radiadores radiadores

Em caso de transporte sobre rolos ou sobre as suas proprias rodas, ndo
pressione os elementos de refrigeragdo nem os isoladores e tenha cuidado

para nao danificar a pintura.
r
" o
N in l.l

NAO pisar em nenhuma parte do
transformador

>
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o

NAO apoiar escadas ou similares
nos radiadores

Em caso de elevagao e transporte do transformador com um empilhador,
passe os garfos pelo interior das vigas de ancoragem de rodas, protegendo
os elementos de refrigeragéo contra possiveis danos causados pelo suporte
empilhador.

NAO elevar e/ou transportar os transformadores
pelos radiadores

Se o transformador estiver equipado com travessias enfichaveis, certifique-
se de que conserva o protetor conico que garante a preservagéo dos bornes
limpos e sem danos.

NOTA: O utilizador é responsavel pela gestéo correta das embalagens, de
acordo com as Diretivas Europeias e a legislagao nacional especifica.

4) INSTALAGAO E ACIONAMENTO

Os transformadores deverdo ser instalados e colocados em servico de
acordo com os requisitos legais vigentes em cada pais. Para Espanha em
particular, deverao cumprir com o RD 337/2014 e as ITC-RAT aplicaveis.

iii ATENGAO !!!

A IMEFY nao da garantia ao transformador quando nao sdo
cumpridos os r isi legais aplicaveis a i doe
comissionamento.




Os transformadores com depésito de expansdo devem estar perfeitamente
nivelados ou ligeiramente levantados do lado do depdsito, de modo a facilitar
a saida de gases pelo relé de Buchholz.

Os transformadores podem estar equipados com os seguintes acessorios:

Dessecador: Quando os transformadores requerem um transporte que
possa implicar movimentos bruscos, a IMEFY coloca um dispositivo para
prevenir derrames de 6leo durante o mesmo.

Para deixar o dessecador em condi¢cdes adequadas ao servigo, é
necessario ler as instruges especificas que, nesses casos, estdo
incluidas no préprio sistema de protegao.

Por outro lado, verifique sempre se a cor da silica esta vermelha.

Caso apresente uma cor amarela, € necessario seca-lo num forno até que
volte a recuperar a sua cor vermelha. (ver anexo 12)

Termémetro: Ajustado para fechar o contacto de alarme aos 85°C e fechar
o contacto de disparo aos 95°C.

Termoéstato: Ajustado para fechar o contacto de disparo aos aos 95°C.

Valvula de sobrepressao: Salvo especificagao particular contratual, todas
as valvulas de sobrepresséo vao reguladas para 0,50kg/cm2.

Relé de Buchholz: Verifique se a camara visivel da abertura esta
totalmente drenada de liquido isolante. Caso contrério, proceda & sua
purga até eliminar o ar que possa ter ficado na camara (consultar as
instrugdes especificas). Pode acontecer, em casos excecionais, que nos
dias posteriores ao acionamento do transformador ocorra algum disparo
do relé de Buchholz devido a presenga de bolhas de ar. Serd entdo
necessario purgar novamente o relé de Buchholz.

R.I.S: Trata-se de um dispositivo integral que tem incorporado um
termometro, uma valvula de sobrepressdo e um controlo de nivel (ver
anexo 12). E fornecido pela IMEFY j& ajustado e com as instrucdes
particulares de acionamento e instalagdo dentro da embalagem do
aparelho. Comprovar na recegéo do transformador o nivel de 6leo do RIS,
a fim de proceder (de acordo com a secgdo 12) no caso de ter baixado
durante o transporte. Os ajustes s&o:
« Temperatura: Fecha contacto de alarme aos 85°C e fecha contacto
de disparo aos 95°C.
+ Sobrepressao: Valor recomendado 0,40 kg/cm?
+ Quando é libertado gas: Fecha contacto de alarme aos 150 cm?.
Fecha contacto de disparo aos 170 cm?.

TENGAO

Lembre-se que o dono do transformador é o responsavel pela
manutengdo do mesmo.

Neste sentido, conforme indicado neste manual, bem como
nos diferentes manuais dos fabricantes dos acessérios:
RIS, Relay, Termé 3 6 , Indi
de Nivel, etc. A montagem destes e sua manutengao é da
ili ivada i que proceder a sua
instalagdo e/ou manutengao do transformador.

Em caso de duvida, a IMEFY podera dar apoio a entidade que
realiza a i dooua do na desses
trabalhos, mas nao tera qualquer responsabilidade no
trabalhos executados.

O local onde s&o instalados os transformadores deve estar totalmente
terminado, limpo e seco.

Antes de alimentar o transformador (caso tenha sido armazenado por
um periodo de tempo prolongado), é necessario verificar a resisténcia de
isolamento dos enrolamentos entre si e a massa.

Recomenda-se a utilizagdo de um medidor de isolamento de 5.000 V ou,
no minimo, 2.500 V, e os valores minimos a obter a temperatura ambiente
deverdo ser:

« Alta tens@o - Massa ...
« Alta tenséo - Baixa tenséo
« Baixa tensdo - Massa .........

Quando o transformador tem uma tela electrostatica internamente aterrada
incorporada, a medigdo entre AT - terra deve apresentar um isolamento de
pelo menos 50 MQ.

NOTA: caso obtenha valores inferiores, entre em contacto com a IMEFY. E
muito importante conhecer a temperatura da maquina quando se realizam
as medigdes.

Em transformadores cheios de liquidos de tipo K, sera dada especial atengéo
arealizagdo deste teste, garantindo que ele dure um curto periodo de tempo,
uma vez que o prolongamento no tempo deste teste, devido a polarizagao da
massa, pode dar lugar para valores errados.

Devera ligar a cuba a terra através dos parafusos que se encontram na parte
inferior direita para esse efeito. Sera ligado o neutro de baixa tens@o quando
for necessario ou exigido pelo sistema de protecdo por falta de ligagdo a
terra.
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Deve assegurar uma boa ligagdo dos bornes, assim como dos cabos ou
barramento, tanto de A.T. como de B.T. (ver binarios de aperto na pag. 30),
amarrando os cabos aos muros ou suportes, de modo a evitar esforgos sobre
os isoladores do transformador. Este devera estar ligado a rede ou saida
correspondente.

Deve verificar se a posicdo do comutador esta correta, de acordo com a
tensdo de rede. Caso seja necessario proceder ao reajuste da tenséo,
devera observar a placa de caracteristicas para o correto posicionamento do
comutador. Essa alteragao sera efetuada com o transformador sem tenséo.

{ii ATENGAO 11!

Caso se trate de transformadores de bi-tensdo em A.T., o
comutador que regula a tensao primaria esta identificado
com de um i as igoes de servigo,
indicando a tensao aplicavel a cada uma através de nimeros.

Assim que o transformador estiver ligado, aplica-se a tensao sem carga,
observando-o durante uma hora; deve medir-se a tens&o nos bornes de baixa
tensdo para comprovar a sua correta ligagdo e regulagdo. Posteriormente,
aplica-se a carga progressivamente até ser alcangada a sua poténcia de
funcionamento, prestando atengao a sua temperatura.

Nos postos de transformagdo com varios transformadores e nos quais ha
transformadores ligados em paralelo, deveréo ser consideradas as seguintes
precaugoes:

. Verifique, na placa de caracteristicas, se as tensoes sdo iguais, tanto em
A.T. como em B.T,, e verificar se ttm o mesmo grupo de ligagéo.

. Verifique se a posi¢do dos comutadores dos transformadores a colocar em
paralelo corresponde a tensdo de A.T. nas diversas maquinas.

. Aplique tensdo em A.T., com o circuito de B.T. aberto e tendo os bornes
de neutros unidos entre si; verifique se a tensdo é zero entre as fases
homédlogas de B.T. dos diversos transformadores (bornes assinalados com
a mesma letra).

.Se a tensdo entre os bornes homologos de B.T. for zero, feche
progressivamente os interruptores de B.T. dos transformadores a colocar
em paralelo, tendo cuidado para realizar esta operagdo sem carga no
secundario.

. Assim que os diversos transformadores estiverem acoplados em paralelo
e em vazio, ligue gradualmente as cargas até alcangar a poténcia total.
A reparticdo das intensidades sobre cada transformador devera ser
proporcional as suas respetivas poténcias.
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5) PROTEGOES

A) ELETRICAS:

- Contra sobrecargas

Os transformadores deverdao ser protegidos com relés diretos
(magnetotérmicos) ou indiretos (eletrénicos), ajustados segundo os valores
fornecidos no anexo 10.

- Contra curto-circuitos

Realizar-se-a com fusiveis cuja intensidade sera entre 1,56 e 2 vezes a
intensidade nominal do transformador (consultar a tabela de escolha do
fusiveis no anexo 10).

- Contra sobretensdes

Recomenda-se a instalagdo de para-raios autovalvulares (*) na entrada
de A.T., o mais proximo possivel dos bornes do transformador, de modo a
protegé-lo contra sobretensdes, tanto de origem atmosférica como de tipo
manobra, que possam chegar pela linha.

B) TERMICAS:
Esta protecgao é realizada mediante o termémetro ou o relé multifungées e

atua, tal como foi indicado anteriormente, a 85°C para alarme e a 95°C para
disparo.

6) PREVENGAO DE RUIDOS

Ao ligar o transformador inicialmente, verifique se a posigao dos comutadores
corresponde a tensdo de servigo.

Verifique se as quatro rodas da maquina estéo firmemente apoiadas no solo.
N&ao coloque grades ou protegdes encostadas as partes metdlicas do
transformador.

7) PREVENGAO DE SOBREAQUECIMENTOS

O transformador deve trabalhar, no maximo, com a sua corrente nominal.
Caso seja necessario sobrecarrega-lo, sem diminuicdo da sua vida util,
devera consultar a IMEFY para a instalagdo de um sistema de ventilagdo
adequado a sobrecarga que se deseja obter.

Separe o transformador das paredes, de modo a facilitar dissipagéo do calor.
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Assegure uma ventilagdo adequada do local, de acordo com as indicagdes
detalhadas abaixo:

I
e 4
& 1,5
H
£ 3
H

Cabina equipada com
transformador de enchimento
integral

Cabina equipada com
transformador com conservador

8) DETERMINAGAO DA ALTURA E SUPERFICIE

No caso geral de refrigeragdo natural (AN), a ventilagdo do local ou da
cobertura metélica destina-se a dissipar, por convecgdo natural, o calor
produzidas pelo transformador em funcionamento.

E necessario salientar que uma circulagido de ar limitada provoca uma
desclassificagdo na poténcia nominal do transformador.

Para uma adequada ventilagdo considere uma abertura de entrada de ar
fresco de area “E” na parte inferior € uma abertura de saida de ar de area
“S”, situada na parte superior da parede oposta, a uma altura “H" da abertura
de entrada.

FORMULA DE CALCULO

P
Bz S=112+E
5734« \H

Em que:

- P= Soma das perdas em vazio e em carga do transformador, expressas
em kW.

- E= Superficie da abertura de entrada do ar fresco expressa em m?

- S= Superficie da abertura de saida do ar expressa em m?.

- H= Diferenga entre a altura das aberturas expressa em m.

Formula valida para uma temperatura ambiente maxima de 40°C e uma alti-
tude méxima de 1.000 m.s.n.m.

9) MANUTENGAO

Se pretender realizar a manutengdo num posto de transformagédo onde
estejam instalados transformadores IMEFY posto o¢leo, deverdo ser
consideradas as seguintes precaugoes:

A) Uma vez por ano (em condigbes normais)

1. Desligar os interruptores de alta e baixa tens&o, com o objetivo de
deixar o(s) transformador(es) fora de servigo, colocando os bornes dos
transformadores em curto-circuito e ligando-os a terra.

2. Verificagao visual de auséncia de fugas de liquidos dielétricos.

3. Se aplicavel, verificar visualmente a cor da silica do dessecador.

4. Verificar o aperto dos parafusos, ligagoes e pontes de mudanca de tenséo,
de acordo com a tabela seguinte:

ROSCA kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-3.5 25-30 2.5-3 30-35
M12 4-45 40-45 4-45 50-60
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90

TORQUES RECOMENDADIDOS PARA TORQUES DE ALIMENTAGAO DE
AT E BT E INSULADORES (+10%)

Intensidade Rosca Torque de aperto
250 A M12 13 Nm
630A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm

4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm
5000/8000 A M90x3 200 Nm

Rosca Torque de aperto
M10 15 Nm
M12 25Nm
M16 40 Nm

Rosca Torque de aperto
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm

Rosca

Torque de aperto
M8 15 Nm

NOTA IMPORTANTE: A ligag&o feita aos terminais de L.V. deve ser ancorada
de modo a evitar tensdes excessivas sobre eles, a fim de evitar deformagdes
do conjunto que afectem a vedagéo entre a tampa e o isolante.

VERIFICAR AS TENSOES EXCESSIVAS NA LIGAGAO PARA EVITAR
RISCOS POTENCIAIS DE FUGAS DE OLEO NA BASE DA COBERTURA
DO ISOLADOR.

o

. Verificar o estado da pintura, verificando a auséncia de lascas, e pontos
de oxidagao.

o

. Verificar a auséncia de oxidag&o nos parafusos e porcas.

~

. Verificar a resisténcia de isolamento entre rolamentos e entre estes e a
massa. Serdo aplicadas as mesmas precaugdes e os mesmos valores
indicados no anexo 4) INSTALAGAO E ACIONAMENTO.

B) Uma vez a cada cinco anos

1. Recolher uma amostra de liquido dielétrico proveniente da parte inferior do
transformador, com o objetivo de medir a sua rigidez dielétrica, presenca
de agua e verificar o seu aspeto visual (auséncia de particulas, coloragao
nao opaca, etc.). Os dois primeiros litros obtidos seréo rejeitados. Recolher
uma amostra para um recipiente limpo e seco, de modo a nao contaminar
o liquido dielétrico.

O valor minimo recomendado para a rigidez dielétrica no 6leo mineral € no
liquido K deve ser de 30kV-2,5mm.

O valor minimo recomendado para a presenca de agua devera ser:
« 6leo mineral = 30ppm
« liquidos K = 60ppm.

Se for necessario acrescentar liquido dielétrico ao transformador, devera
ser tomado um cuidado especial para garantir que esteja completamente
desidratado, ou seja, 20 ppm de agua para 6leo mineral e 50 ppm de agua
para o liquido K

O enchimento do transformador com liquido isolante na fabrica é realizado
sob vacuo e a uma temperatura de 20°C +-3°C, também denominada de
temperatura de referéncia.

1ii ATENGAO 11!
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EM CASO DE ENCHIMENTO INTEGRAL, NAO DEVERA ABRIR
O TRANSFORMADOR SOB CIRCUNSTANCIA ALGUMA SEM
CONSULTAR A FABRICA.




A frequéncia das revisdes depende das condigdes ambientais e de
funcionamento. Em locais contaminados por pés ou fumos industriais, a
manutengao devera ser realizada duas ou mais vezes por ano.

A execugdo da manutengéo especificada é obrigatéria para que a garantia
seja aplicavel, e os registos devem ser apresentados ao IMEFY como prova
para solicitar a GARANTIA.

10) PROTEGAO DOS TRANSFORMADORES
TABELA DE ESCOLHA DE FUSIVEIS E RELES

NOTA: No caso de poténcias superiores, aconselhe-se junto do fabricante
sobre a escolha de fusiveis e relés.

Ao criar as tabelas de fusiveis que recomendamos para a protegao de trans-
formadores (ver pagina seguinte), baseamo-nos em estudos técnicos e
em casos praticos de utilizagdo e s&o validas quando as temperaturas am-
bientes no local da instalagéo estiverem entre -10°C e +40°C.

No caso de condicdes ambientes diferentes, contacte-nos.

INTENSIDADE DOS
Poténcia TRANSFORMADORES (A)
(kVA) TENSAO NOMINAL (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 48 29 192 14 115 1
75 72 43 29 21 173 14
100 96 58 38 29 23 19
125 12 72 48 36 29 24
160 s | 92 61 46 37 1
200 192 15 77 58 46 38
250 24 14'4 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6
400 38 23 15'4 115 92 77
500 48 289 192 14°4 115 96
600 60 364 242 182 14’5 121
800 7 4672 308 231 18’5 154
1000 96 578 385 289 231 192
1250 722 48 361 289 24
1600 61 4672 37 308
2000 578 4672 385
2500 577 481
INTENSIDADE DOS RELES (A)
Pc(’li‘\ellc)'a TENSAO NOMINAL (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 & 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 B 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 &
400 % 2 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 0 0 2 B 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 10 % 2
2000 50 40 30
2500 50 40
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INTENSIDADE DOS
Poténcia FUSIVEIS (A)
(kVA) TENSAO NOMINAL (kV)
672 | 1012 | 15475 | 20-24 | 25-28 | 30-36
50 12’5 10 6 6 4 4
75 16 125 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
125 25 16 12'5 10 8 8
160 32 20 16 125 10 8
200 40 2 16 16 12’5 10
250 50 32 20 16 125 12’5
315 63 40 25 20 16 16
400 80 50 32 2 20 20
500 100 63 40 32 25 20
600 125 80 50 40 32 2
800 160 100 63 50 40 32
1000 200 125 80 63 50 40
1250 160 100 80 63 50
1600 125 100 80 63
2000 125 100 80
2500 125 100
11) VIDA UTIL

Os transformadores de distribuicdo imersos em liquidos dielétricos tém uma
vida util estimada entre 20-25 anos, desde que as condi¢des operacionais e
de manutengao sejam otimas.

No final da vida util, € necessario entregar o liquido dielétrico a um gestor

autorizado que apoés um tratamento adequado o transforma num produto nao
perigoso reutilizavel.

12) POSSIVEIS OCORRENCIAS

Ver quadro sobre o seguinte teste.
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OCORRENCIA

Nivel do 6leo no depésito baixo.

POSSIVEIS CAUSAS

«Tampao do dessecador colocado, resultando em
pressao no interior do transformador.

TIPO DE INTERVENGAO

+Remover o tampao do dessecador para que o
transformador esteja a pressao atmosférica.
+ Purgar o ar pelo relé de Buchholz.

Ar no dispositivo com relé de
Buchholz.

« Ar acumulado libertado pelo movimento de transporte
ou movimentagao durante a instalagao.

+«Remover o tampao do dessecador para que o
transformador esteja a pressdo atmosférica.

« Purgar o ar pelo relé de Buchholz.

«Purgar o relé de Buchholz através do seu dispositivo
apropriado.

Ruido en transformador.

« Transformador n&o nivelado corretamente.

« Verificar o nivelamento correto do transformador.

« Tens&o elevada no terminal de saida.

« Verificar a posi¢do do regulador de tensdo e se é
necessario mudar a posicdo em fungdo da tensdo
medida.

« Ligagdes ao terminal de A.T. ou B.T. incorretas.

« Verificar o aperto das ligagoes.

Ar no dispositivo R.I.S.

+ Ar acumulado libertado pelo movimento do transporte
ou movimentagao durante a instalagao.

«Proceder a evacuagéo do ar com o dispositivo de
purga incorporado no RIS. NOTA: Caso o 6leo ndo
suba, adicionar o6leo pelo tampa de enchimento e
por gravidade até ao seu nivel mais elevado. ESTA
INTERVENGAO E AUTORIZADA PELA IMEFY, NAO
AFETANDO A GARANTIA DO TRANSFORMADOR.

« Ar/gas gerado pelo transformador uma vez acionado
e com repetigdo.

«Avisar a IMEFY para determinar o a origem do
acontecimento por andlises cromatogréficas do 6leo.

Fugas de dleo de baixa intensidade.

+ Problemas de aperto

« Verificar aperto.

« Poro de soldadura.

« Fissura nos isoladores.

« Avisar a IMEFY.

« Fuga pela vélvula de esvaziamento.

« Apertar a valvula de esvaziamento.

Em caso de duvida, recomendamos solicitar assiténcia dos nosso técnico, ligando para
o numero de telefone: +34 925 320 300, ou enviando um e-mail para: imefy@imefy.com
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1) WSTEP SWIADECTWA POSIADANE PRZEZ IMEFY

Prosimy dokiadnie i w calosci zapozna¢ si¢ z trescig niniejszej
instrukcji przed przystaplemem do montazu transformatora IMEFY nie

ponosi odp za przep montaz
transformatora.
W instrukcji nie kich jakie moga

wystqplc w czasie montazu i konserwacjl transformatorow W razie
i h w niniejszej instrukcji nalezy

skontaktowaé sie z IMEFY.

UWAGA: Zakiada si¢, ze montaz transformatora zostanie przeprowadzony
przez fachowcéw i z zachowaniem dobrych praktyk w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzadzen wysokiego napiecia. Niniejsza instrukcja
przeznaczona jest dla oséb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i nie
zastgpuje wymaganego szkolenia i doswiadczenia w zakresie obstugi tego
rodzaju urzadzen.

IMEFY produkuje ten typ transformatoréw zgodnie z nastgpujgcymi
wymaganiami:
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IMEFY to firma “CERTYFIKOWANA" zgodnie z systemami zarzadzania
jakoscig i $rodowiskiem w oparciu o normy UNE-EN 1SO-9001: 2015, UNE-
EN 1SO-14001: 2015 oraz systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng
pracy OSHAS 18001: 2007. IMEFY posiada réwniez CERTYFIKACJE
PRODUKTOWA MARKI “N” w zakresie rozporzadzenia (UE) nr 548/2014
oraz Rozporzadzenie (UE) 2019/1783 uaktualniajgce Rozporzadzenie (UE)
nr 548/2014..



2) PROBY REALIZOWANE W PRZYPADKU TRANSFORMATOROW
NAPELNIONYCH PLYNEM IZOLACYJNYM

PROBY RUTYNOWE

 Pomiar rezystancji uzwojen.

+ Pomiar stosunku napiecia i sprawdzenie przesuniecia fazowego.
+ Pomiar impedanciji zwarcia i strat obcigzeniowych.

« Pomiar pradu i strat jatowych przy 100% napigcia znamionowego.
* Rutynowe testy dielektryczne.

« Zastosowany test napigcia do czestotliwosci przemystowej.

« Test napigcia indukowanego.

« Cisnieniowe badanie szczelnosci.

Ww. préby przeprowadza si¢ na 100% wyprodukowanych transformatorow.
PROBY TYPU (na zyczenie klienta)

« Préba napieciem udarowym piorunowym

«Pomiar poziomu dzwigku transformatorow
izolacyjnym.

« Préba nagrzewania.

« Pomiar strat jatowych i pradu przy 90% i 110% napigcia znamionowego.

napetnionych  plynem

W przypadku préb specjalnych, skontaktowac sie z zaktadem produkcyjnym.

3) TRANSPORT, ODBIOR | MAGAZYNOWANIE

Nasze transformatory dostarczamy zmontowane w catosci i gotowe do
podiaczenia wysokiego i niskiego napigcia.

Podczas odbioru transformatoréw, tak w magazynach klienta jak i w miejscu,
gdzie bedg montowane nalezy:

. Sprawdzi¢ ogélny stan urzadzenia. Skontrolowaé¢, czy nie wystepujg
uszkodzenia/wgniecenia na powierzchniach metalowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem elementéw chiodzenia (radiatoréw) i izolatorow, tak
wysokiego napiecia [SN], jak niskiego napiecia [nn].

N

. Sprawdzi¢ wizualnie, czy nie wystgpujg wycieki ptynéw izolacyjnych.

w

. Sprawdzi¢ stan powitoki malarskiej, czy nie wystepujg zarysowania,
odpryski itp.

IS

. Sprawdzi¢, czy dane, jakie podano w zaméwieniu, zgadzajg sig z danymi
podanymi na tabliczce znamionowej transformatora.

o

. Sprawdzi¢ wszystkie akcesoria, jakie zataczono do transformatora (kota,
termometr sferyczny, przekaznik Buchholza, zintegrowany przekaznik
bezpieczenstwa R.1.S, wytaczniki, itp.), zaréwno, jesli sg umiejscowione na
urzadzeniu, jak i w odrebnej skrzyni.

Wszystkie transformatory majg plomby pomiedzy kadzig i
3 ie na . iania | oprozniani
transformatora.

Sprawdzi¢, czy plomby sa kompletne i czy nie maja sladéw
manipulowania. W przypadku gdy plomb brak lub s uszkodzone,
nalezy skontaktowac si¢ z Dziatem Handlowym IMEFY, poniewaz

brak plomb p lj g )

W przypadku gdy transformatora nie instaluje si¢ od razu i nalezy go
przechowacé, nalezy umiesci¢ go w czystym i suchym miejscu.

Podczas podnoszenia i transportu transformatorow mozna je podnosi¢
wylgcznie za przeznaczone do tego elementy (uchwyty) znajdujgce sie na
obudowie i kadzi.

60 Aso
B B

) (]

g O g o
Podnoszenie Podnoszenie i transport
i transport transformatoréw o mocy
transformatoréw do wiekszej niz 1.000 kVA
1.000 kVA

;

I’vlr "" -

NIE podnosic¢ i/lub
nie transportowac
transformatora
nieréwnomiernie

NIE podnosi¢ i/lub nie przenosi¢
transformatorow za radiatory lub izolatory

Podczas ciggnigcia transformatora
nalezy zachowac¢ szczegéing
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ szyny
miedzy radiatorami

NIE podnosi¢ i nie transportowa¢
transformatora za szyny miedzy
radiatorami

W przypadku przesuwania transformatoréw na rolkach lub na kotach, nie
nalezy naciska¢ na elementy systemu chiodzenia ani na izolatory, nalezy tez
zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ farby.

O\

\
|
7
O

=
NIE stawaj na zadnej czgsci
transformatora

NIE NALEZY opiera¢ drabin
ani podobnych elementéw na
radiatorach

W przypadku podnoszenia albo transportowania transformatoréow przy
pomocy wozka widlowego nalezy wsuna¢ widly wozka w profile UPN sprzegu
kot, chronigc elementy systemu chtodzenia przed mozliwymi uszkodzeniami
spowodowanymi przez wspornik podno$nika.

NIE podnosic i/lub nie przenosi¢ transformatorow
za radiatory

Jesli transformator wyposazono w zaciski wtyczkowe nalezy si¢ upewnic,
Ze posiadajg one stozkowe ostony, ktére gwarantujg utrzymanie zaciskow w
czystosci i chronig przed ich uszkodzeniem.

UWAGA: Odbiorca urzadzenia jest odpowiedzialny za prawidiowe
zarzadzanie odpadami, zgodnie z dyrektywami europejskimi i wtasciwymi
przepisami krajowymi.

4) INSTALACJA | URUCHOMIENIE

Transformatory muszg zosta¢ zainstalowane i podtaczone zgodnie z
przepisami prawa aktualnie obowigzujgcymi w danym kraju (w przypadku
Hiszpanii musza one by¢ zgodne z RD 337/2014 i odpowiednim ITC-RAT.)
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IMEFY nie udzieli gwarancji na transformator jezeli nie sa

ymogi prawne dotyczas iiur

Transformatory z konserwatorem oleju nalezy bardzo precyzyjnie
wypoziomowac, ewentualnie z lekkim uniesieniem od strony konserwatora,
aby utatwi¢ wyjscie gazéw przez przekaznik Buchholza.

Transformatory mogg by¢ wyposazone w nastepujace oprzyrzagdowanie:

Konserwator oleju: Jezeli transformatory wymagajg transportu, ktéry moze
powodowa¢ nagte ruchy, IMEFY umieszcza urzadzenie zapobiegajgce
wyciekom oleju podczas transportu.

Aby utrzyma¢ odpowietrznik odwadniajacy w nalezytym stanie technicznym
konieczne jest zapoznanie si¢ ze szczegétowymi instrukcjami zawartych w
samym systemie ochrony.

Z drugiej strony zawsze sprawdz, czy kolor suszenia jest czerwony. W
przypadku pojawienia si¢ koloru zéttego zachodzi konieczno$¢ wysuszenia
tego elementu w piecu, do momentu, kiedy odzyska kolor czerwony (Patrz
rozdziat 12).

Termometr: Zaprogramowano alarm na 85°C i wytgcznik samoczynny na
95°C.

Termostat: Zaprogramowany wytacznik samoczynny na 95°C .

Zawor nadcisnienia: O ile nie wystgpuje specyfikacji umowna, wszystkie
zawory nadci$nieniowe sg zaprogramowane na 0,50 kg / cm2.

Przekaznik Buchholza: Sprawdzi¢, czy widoczna komora wizjera jest
wypetniona catkowicie ptynem izolacyjnym. W przeciwnym przypadku
nalezy przystgpi¢ do oprézniania, tak aby usung¢ powietrze, ktére mogto
sie w komorze nagromadzi¢ (Patrz instrukcje szczegdtowe). Moze sig
zdarzy¢, w przypadkach szczegdlnych, ze w okresie nastepujgcym
bezposrednio po podigczeniu transformatora zdarzg sie “wystrzaly” z
przekaznika Buchholza, zwigzane z przemieszczaniem sie bgbelkéw
powietrza. W takim wypadku jest konieczne na nowo przeczyszczenie
przekaznika Buchholza

* RIS - zintegrowany przekaznik bezpieczenstwa: To kompleksowe
urzgdzenie obejmuje termometr, zawdér nadcisnienia i kontrole poziomu
oleju (Patrz rozdziat 12). Urzadzenie zaprogramowano fabrycznie w
IMEFY, ma szczegdtowe instrukcje dotyczace podiaczenia, a instalacja
znajduje sig w skrzyni wyposazenia.Zabezpieczenie RIS - poziom oleju
musi zosta¢ sprawdzony w momencie odbioru transformatora, aby podja¢
odpowiednie dziatania (zgodnie z sekcjg 12), jezeli poziom ten obnizyt sig
podczas transportu. Programowanie jest nastepujgce:

« Temperatura: Zaprogramowana alarm na 85°C i wylgcznik
samoczynny na 95°C.

+ Nadcisnienie: Warto$¢ zalecana 0,40kg/cm?

* W przypadku zastosowania gazu: Alarm 150cm?®. Rozigczenie

170cm?®

Nalezy pamletac Ze wiasciciel transformatora jest
p ialny za jego uzy L

Jak wskazano w niniejszej instrukcji, jak réowniez w réznych
podrecznikach producentéw akcesoriéw: RIS, przekaznik
Buchholza, termometr, manometr, wskazniki poziomu
itp., ich konfiguracja i konserwacja to odpowiedzialnosé¢
personelu, ktéry przystepuje do instalacji i / lub konserwacji
transformatora, ale nie IMEFY.

W razie watpliwosci IMEFY bedzie w stanie poméc takim
instalatorom lub konserwatorom przy wykonywaniu tych prac,
ale nie ponosi odpowiedzialnosci za ich efekt.

Pomieszczenie, w ktérym instaluje sig transformatory powinno byé w
zadaszone, czyste i suche.

Przed uruchomieniem transformatora (o ile byt magazynowany przez
diuzszy okres) nalezy sprawdzi¢ rezystencje izolacji pomigdzy uzwojeniami
i pomigdzy uzwojeniami a uziemieniem.

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej miernika rezystancji izolacji o zakresie
2500V albo minimalnie 5000V, a uzyskane wartosci w temperaturze
pokojowej powinny by¢ nastepujgce:

« Strona SN — Uziemienie. 150 Mfi
« Strona SN — Strona NN. .150 Mfi
« Strona NN — Uziemienie ................ 100 Mfi

Gdy transformator ma wbudowany ekran elektrostatyczny uziemiony
wewnetrznie, pomiar pomiedzy SN a ziemig musi wykazywaé izolacje o
wartosci co najmniej 50 MQ.
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UWAGA: w przypadku otrzymania nizszych warto$ci skontaktowaé sie z
IMEFY. Jest bardzo wazne, aby zna¢ temperature urzadzenia w momencie
realizacji pomiarow.

W transformatorach cieczy typu K szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
wykonanie tego testu, zapewniajgc jego krétki czas trwania, poniewaz
przediuzanie testu w czasie, w wyniku polaryzacji masy, moze dawac btedne
wartosci.

Obudowa musi by¢ potagczona z uziemieniem, za pomocg $rub, ktére w
tym celu sg umieszczone w dolnej prawej czesci transformatora. O ile jest
wymagane, albo wymaga tego system zabezpieczen uziemienie, podtgcza
sie do zacisku neutralnego niskiego napigcia.

Nalezy zapewni¢ dobre potaczenie na zaciskach, przewodach lub szynie
pradowej , zaréwno na SN jak i na nn (Patrz momenty obrotowe przy
dokrecaniu na str. 36), mocujac kable/przewody do $cian lub wspornikow, aby
unikngé naprezen na izolatorach transformatora. Ww. nalezy podigczy¢ do
odpowiedniej sieci lub wyjscia.

Kiedy transformatory sa
regulujacy napigcie plewvotne oznacza sie naklejka
samoprzylepna odporna na warunki robocze, a liczbami

SN,

sie pie

Nalezy sprawdzi¢, ze pozycja przetgcznika jest prawidiowa, zgodnie z
napigciem sieci. W przypadku regulacji napigcia, nalezy sprawdzi¢ na
tabliczce danych, jaka jest poprawna pozycja przetgcznika. Ww. zmiany
nalezy dokonywac na transformatorze niepodigczonym do zasilania (bez
naciecia).

Po podigczeniu transformatora zostanie podane nacigcie bez obcigzenia,
nalezy obserwowac transformator w ciggu godziny; w tym okresie bedg
dokonywane pomiary na zaciskach niskiego napiecia (nn), aby sprawdzic,
czy podigczenie i regulacja sg poprawne. Nastepnie zastosuje sie
stopniowo obcigzenie, az do uzyskania mocy roboczej, zwracajgc uwage na
temperature.

W transformatorniach, gdzie znajduje sie wiele transformatoréw, ktére pracujg
réwnolegle, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace $rodki ostroznosci:

. Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy wystepujg takie same napigcia,
zaréwno w SN jak i nn, a takze, czy wszystkie nalezg do tej samej grupy
potaczen.

. Sprawdzi¢, ze pozycja przetgcznikéw transformatoréw, ktére majg byé

umieszczone réwnolegle, odpowiadajg tym samym napigciom SN w

réznych urzadzeniach.

Podac¢ napigcie do SN, przy czym obwéd nn powinien pozostac otwarty, a

zaciski przewodéw neutralnych potgczone pomigdzy sobg, sprawdzi¢, czy

pomiedzy fazami odpowiadajgcymi nn réznych transformatoréw (zaciski
oznaczone tg sama literg), napiecie wynosi zero.

. Jezeli napiecie pomiedzy odpowiednimi zaciskami niskiego napiecia (nn)

wynosi zero, rozpoczaé zamykanie wytgcznikéw nn transformatoréw, ktére

majg by¢é umieszczone réwnolegle, uwazajac, aby wykonac te czynnos¢
bez obcigzenia uzwojenia wtérnego.

Po podigczeniu szeregowo poszczegolnych transformatoréw, bez

obcigzenia, stopniowo podigczaé obcigzenia, az do osiggnigcia petnej

mocy. Rozktad natezenn na kazdym transformatorze powinien by¢
proporcjonalny do ich odpowiednich mocy.

N

@

IS

o

5) ZABEZPIECZENIA

A) ELEKTRYCZNE:

- Zabezpieczajgce przed przepigciami

Transformatory sg zabezpieczone przekaznikami bezposrednimi (wytacznik
magnetotermiczny) lub posrednimi (elektronicznymi), ustawionych zgodnie z
wartosciami podanymi w rozdziale 10.

- Ochrona przed skutkami zwar¢

Ta ochrona jest zapewniona przez bezpieczniki, ktérych prad znamionowy
bedzie od 1,5 do 2 razy wyzszy niz prad nominalny transformatora (Patrz
tabela doboru bezpiecznikéw w rozdziale 10).

- Ochrona przed skutkami przecigzen

Zaleca sie zainstalowanie(*) ogranicznikow przepig¢ po stronie SN, jak
najblizej zaciskéw transformatora, w celu ochrony przed przepigciami tak
pochodzenia atmosferycznego, jak i pochodzacymi z réznych operacji, a
ktére moga dotrze¢ przez linie zasilania.

B) TERMICZNE:

Ta ochrona jest zapewniona przez termometr lub przekaznik wielofunkcyjny,
i dziata, jak podano wczesniej, jako alarm przy 85°C i wytgcznik samoczynny
przy 95°C.




6) ZABEZPIECZENIE PRZED HALASEM

Podtaczajgc po raz pierwszy transformator nalezy sprawdzi¢, czy pozycja
wytgcznikéw komutacyjnych odpowiada napigciu roboczemu.

Sprawdzi¢, czy cztery kota urzadzenia opierajg sie stabilnie na podiozu.

Nie umieszcza¢ krat, siatek czy oston na czesciach metalowych
transformatora.

7) ZABEZPIECZENIE PRZED PRZEGRZANIEM

Transformator powinien pracowaé wytgcznie pod napigciem nominalnym.
W przypadku potrzeby przecigzenia transformatora, bez skracania jego
okresu zycia, nalezy skonsultowa¢ si¢ z firmg IMEFY w celu zainstalowania
odpowiedniego  systemu  wentylacji, odpowiadajacego  pozadanemu
przecigzeniu.

Odstawic¢ transformator od $cian, tak aby tatwo uwalniato sig ciepto (zapewni¢
swobodny przeptyw powietrza).

Zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczenia, zgodnie ze wskazowkami,
ktére zostang podane ponizej:

IS

minimo.

320 mm.

I
S

100 mm
minims _—

ES

Kabina wyposazona w
transformator typu hermetycznie
zamknietego wypetnionego ptynem

Kabina wyposazona w transformator
z konserwatorem oleju

8) OKRESLENIE ODLEGLOSCI | POWIERZCHNI

Ogolnie rzecz biorgc, przy chiodzeniu naturalnym (AN) wentylacja
pomieszczenia lub metalowej obudowy ma za zadanie rozproszy¢ ciepto
wytworzone w czasie pracy transformatora na zasadzie konwekgji naturalnej.

Nalezy zauwazyé, ze ograniczony obieg powietrza powoduje spadek mocy
znamionowej transformatora w wyniku wzrostu jego temperatury.

Na dobry uktad wentylacyjny sktada si¢ wlot $wiezego powietrza w sekcji E
umieszczony u dotu pomieszczenia i wylot powietrza w sekcji S, umieszczony
u géry na przeci j Scianie pomi lia na wysoko$ci H w stosunku
do wlotu.

WZOR DO OBLICZEN

§=112-E
534

Gdzie:

- P=suma strat w stanie jatowym i strat w wyniku obciazenia transformatora,
wyrazona w kW.

- E= powierzchnia wlotu $wiezego powietrza, wyrazona w m2.

- S= powierzchnia wylotu powietrza, wyrazona w m2.

- H=réznica wysokosci migdzy tymi dwoma otworami, wyrazona w m.

Powyzszy wzor stosuje si¢ do temperatury otoczenia wynoszacej 40°C i do
maksymalnej wysokosci n.p.m. wynoszacej 1.000 metrow.

9) KONSERWACJA

Kiedy przystgpuje sie do prac konserwacyjnych w transformatorni,
gdzie zainstalowano olejowe transformatory IMEFY nalezy przestrzega¢
nastgpujgcych zalecen:

A) Raz do roku (w warunkach normalnych)

. Nalezy odigczy¢ przetgczniki wysokiego i niskiego napigcia w celu
wytgczenia transformatora/transformatoréow z uzytkowania, zewrze¢
zaciski transformatora i podtgczy¢ je do uziomu.

N

. Sprawdzi¢ wizualnie, czy nie wystepujga wycieki ptynéw izolacyjnych/
dielektrykow.

w

. Sprawdzi¢ wizualnie stan zelu krzemionkowego osuszacza z kolorowym
wskaznikiem nasycenia

>

Nalezy sprawdzi¢ stan i dokrgcenie $rub, zlgczy i mostkéw zmiany
napigcia, zgodnie z ponizszg tabelg:
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GWINT kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-35 25-30 253 30-35
M12 4-4.5 40-45 4-45 40-45
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90

ZALECANE MOMENTY DOKRECANIA SRUB SN | NN ORAZ IZOLATOROW
(£10%)

Natgzenie Gwint Moment dokrecenia
250A M12 13 Nm
630A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm
4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm

5000/8000 A M90x3 200 Nm
Gwint Moment dokrecenia
M10 15 Nm
M12 25 Nm
M16 40 Nm
Gwint Moment dokrecenia
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm

Gwint

Moment dokrecenia
M8 15 Nm

WAZNA UWAGA: Polaczenia kablowo lub szynowe wykonane do NN.
- zaciski muszg by¢ zamocowane w taki sposob, aby nie dochodzito do
nadmiernych naprezen miedzy izolatorem a przytagczem oraz aby unikngé
odksztatcenia uszczelek pod izolatorami, co moze mie¢ wptyw na szczelnos¢
transformatora.

PROSIMY SIE UPEWNIC CZY PODLACZONE KABLE LUB SZYNOWE
IZOLATOROW NIE WYWIERAJA NA NIE NACISKU, ABY UNIKNAC
POTENCJALNEGO RYZYKA MIKROWYCIEKU OLEJU.

5. Sprawdzi¢ stan powloki malarskiej, skontrolowa¢, czy nie wystepujg
odpryski czy $lady rdzy.

6. Sp i¢ stan $rub, skor ¢, czy nie wystepuja $lady rdzy.
7. Sprawdzi¢ rezystancje izolacji miedzy uzwojeniami oraz migdzy uzwojeniami
i uziemieniem. Nalezy stosowa¢ te same zalecenia i $rodki ostroznosci

oraz wartosci podane w rozdziale 4) INSTALACJA | URUCHOMIENIE.
B) Raz na pig¢ lat

1. Nalezy pobra¢ probki ptynu dielektrycznego z doinej czesci transformatora,
w celu pomiaru wytrzymatosci dielektrycznej oraz zawartosci wody i
zweryfikowania jego wygladu (brak zanieczyszczen, przezroczysta barwa
itd). Usuwa sie pierwsze 2 litry otrzymane w ten sposéb. Probke nalezy
pobra¢ do czystego i suchego pojemnika, tak aby nie zanieczysci¢ ptynu
dielektrycznego.

Zalecana minimalna warto$¢ wytrzymatosci dielektrycznej zaréwno w
przypadku oleju mineralnego, jak i cieczy K powinna wynosi¢ 30 kV-2,5mm.

Zalecana minimalna warto$¢ wilgotnosci powinna wynosic:
« olej mineralny = 30ppm
« Ciecze K = 60ppm..

W  przypadku koniecznosci dodania cieczy dielektrycznej do
transformatora, nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢, aby zapewnié¢
catkowite odwodnienie cieczy, to jest 20 ppm wody dla oleju mineralnego i
50 ppm wody dla cieczy K.

Napetnianie transformatora ptynem izolacyjnym w zaktadzie producenta
odbywa sie w prozni i w temperaturze 20°C +-3°C, zwanej takze
temperaturg odniesienia.



W PRZYPADKU TRANSFORMATORA TYPU HERMETYCZNIE

ZAMKNIETEGO WYPELNIONEGO PLYNEM NIE WOLNO GO
OTWIERAC POD ZADNYM POZOREM BEZ KONSULTACJI Z
PRODUCENTEM.

Czestotliwos¢ kontroli  zalezy od warunkéw otoczenia i pracy. W
pomieszczeniach, w ktérych wystepuje wiele pytéw i dyméw przemystowych
nalezy przeprowadzac prace konserwacyjne minimum dwa razy do roku albo
wiecej.

Wykonywanie okreslonych czynnosci konserwacyjnych jest obowigzkowe,
aby gwarancja miata zastosowanie, a wyniki nalezy przedstawi¢ IMEFY jako
dowod w procesie gwarancyjnym.

10) OCHRONA TRANSFORMATOROW
TABELA DOBORU BEZPIECZNIKOW | PRZEKAZNIKOW

UWAGA: Jezeli potrzebujg Panstwo wyzszych mocy, prosze skonsultowac
sie producentem w sprawie doboru odpowiednich bezpiecznikow i
przekaznikow.

Nasze zalecenia dotyczgce wykonania skrzynki bezpiecznikéw chronigcych
transformator (patrz nastepna strona) opieramy zaréwno na wynikach
badan technicznych, jak i praktyce ptynacej z eksploatacji transformatorow;
odnoszg sig one do temperatur otoczenia w miejscu montazu urzgdzenia w
przedziale od -10°C do +40°C.

Prosimy o kontakt, jesli w gre wchodzg inne warunki otoczenia.

NATEZENIE PRADU W TRANSFORMATORY (A)
Moc
(kVA) NAPIECIE ZNAMIONOWE (kV)
672 10-12 1517'5 | 20-24 25-28 30-36
50 48 29 192 14 115 1
75 72 43 29 21 173 14
100 96 58 38 29 23 19
125 12 72 48 36 29 24
160 154 92 61 4% 37 31
200 192 115 77 58 46 38
250 24 144 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6
400 38 23 154 15 92 77
500 48 289 192 144 15 96
600 60 364 242 182 14'5 121
800 m 462 308 231 185 154
1000 9% 578 385 289 231 192
1250 722 48 3611 289 24
1600 61 4672 37 308
2000 578 4672 385
2500 577 481
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NATEZENIE PRADU W PRZEKAZNIKACH (A)
('l\(/l\;’:) NAPIECIE ZNAMIONOWE (kV)
672 10-12 15-17°5 | 20-24 25-28 30-36
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 3 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 15 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 5
400 30 20 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 40 30 20 15 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 40 30 25
2000 50 40 30
2500 50 40
NATEZENIE PRADU W BEZPIECZNIKACH (A)
Moc
(kVA) NAPIECIE ZNAMIONOWE (kV)
672 10-12 15175 20-24 25-28 30-36
50 12'5 10 6 6 4 4
75 16 12’5 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
125 25 16 12'5 10 8 8
160 32 20 16 12’5 10 8
200 40 25 16 16 12’5 10
250 50 32 20 16 12’5 12'5
315 63 40 25 20 16 16
400 80 50 32 25 20 20
500 100 63 40 32 25 20
600 125 80 50 40 32 25
800 160 100 63 50 40 32
1000 200 125 80 63 50 40
1250 160 100 80 63 50
1600 125 100 80 63
2000 125 100 80
2500 125 100

11) OKRES UZYTKOWANIA

Szacowany okres uzytkowania transformatoréw rozdzielczych zanurzonych w
cieczy dielektrycznej wynosi 20-25 lat, pod warunkiem, iz warunki eksploatacji
i konserwaciji s optymalne.

Pod koniec okresu uzytkowania konieczne jest zarzadzanie ptynem dielek-

trycznym w autoryzowanej jednostce, pozostata ilo$¢, po odpowiedniej obrob-
ce, stanowi bezpieczny odpad nadajgcy sie do ponownego uzytku.

12) POTENCJALNE ZDARZENIA

Patrz tabela w ponizszym tescie.




MOZLIWE PRZYC

Poziom oleju w zbiorniku, dolny.

« Korek osuszacza zatozony, a co sie z tym wigze,
ci$nienie wewnetrzne transformatora.

+Zdjgé korek osuszacza, aby ci$nienie transformatora
odpowiadato atmosferycznemu.
« Oprozni¢ powietrze przez przekaznik Buchholza.

Powietrze w przekazniku Buchholza.

«Gromadzace sig powietrze wydostajgce sie
na powierzchnig, podczas transportu lub
przemieszczania w czasie instalacji.

«Zdja¢ korek osuszacza, aby ci$nienie transformatora
odpowiadato atmosferycznemu.

« Oprozni¢ powietrze przez przekaznik Buchholza.

« Oczysci¢ przekaznik Buchholza, przez urzadzenie do tego
przeznaczone.

Gtosnos¢ transformatora.

« Transformator nieodpowiednio wypoziomowany.

« Sprawdzi¢ prawidtowe wypoziomowanie transformatora.

« Podwyzszone napiecie na ztgczu/zacisku wyjscia.

« Sprawdzi¢ pozycje regulatora napigcia i jesli konieczne
zmieni¢ pozycje w zaleznosci od mierzonego napiecia.

+ Podtaczenia zaciskéw SN i nn nie sg poprawne.

« Sprawdzi¢ dokrecenie potgczen.

Powietrze w zintegrowanym
przekazniku bezpieczenstwa (RIS)

*Gromadzace si¢ powietrze wydostajace sig
na powierzchnig, podczas transportu lub
przemieszczania w czasie instalacji.

* Przystapi¢ do usuniecia powietrza przy uzyciu urzadzenia
odpowietrzajgcego wchodzacego w sktad zintegrowanego
przekaznika bezpieczenstwa (RIS). UWAGA: O ile olej nie
podchodzi do géry, dodac¢ olej przez korek napetniajacy,
grawitacyjnie, do najwyzszego poziomu. IMEFY POZWALA
NA TAKIE POSTEPOWANIE, KTORE W KONSEKWENCJI
NIE SPOWODUJE UTRATY GWARANCJI.

« Powietrze-gaz wytworzone przez transformator
po uruchomieniu y powtarzanie sig tego zjawiska.

«Zawiadomi¢ IMEFY, aby okreslic przez
chromatograficzng oleju diagnostyke zdarzenia.

analize

Pocenie sig i mikrowycieki.

* Problemy z dokreceniem $rub.

* Sprawdzi¢ nacisk.

« Pory spawania.

« Szczelina izolatorow.

* Zawiadomi¢ IMEFY.

« Wyciek przez korek spustowy.

« Dokreci¢ wewnetrzng nakretke.

W razie watpliwosci zalecamy kontakt telefoniczny z naszym serwisem pod numerem: +48 536 119 709
lub +48 796 640 798, lub drogg elektroniczng pod adresem: transformatory@imefy.com
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1) VORWORT ZERTIFIZIERUNGEN VON IMEFY

Lesen Sie diese Anleitung vor Beginn der Installation vollstindig
und aufmerksam durch. IMEFY iibernimmt keine Haftung, wenn der
Transformator nicht korrekt installiert wird.

Diese Betriebsanleitung deckt nicht alle Situationen ab, die bei der
Installation und Wartung dieser Transformatoren auftreten kénnen. Bei
Problemen, die in dieser Anleitung nicht behandelt werden, wenden Sie
sich bitte an IMEFY.

HINWEIS: Diese Betriebsanleitung ist an Fachpersonal gerichtet.
Vorausgesetzt wird Erfahrung und Kénnen, das fiir den sicheren Umgang bei
Arbeiten mit Hochspannungsanlagen erforderlich ist. Es dient nicht als Ersatz
fiir eine gute Ausbildung und Erfahrung im Umgang mit solchen Maschinen.

IMEFY stellt diese Transformatoren auf Grundlage der folgenden Anforde-
rungen her:
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IMEFY ist ein ZERTIFIZIERTES Unternehmen,  gemaR  der
Managementsysteme fiir Qualitdit und Umwelt auf der Grundlage der
Normen UNE-EN  1SO-9001:2015, UNE-EN 1SO-14001:2015 und
Managementsysteme fiir Sicherheit und Arbeitsschutz OHSAS 18001:2007.
AuBerdem verfiigen seine Produkte die Marke N von der AENOR (Spanische
Gesellschaft fiir Standartisierung und Zertifizierung) im Rahmen der Vorschrift
(EU) Nr 548/2014 und Verordnung (EU) 2019/1783 zur Anderung der
Verordnung (EU) Nr. 548/2014.

DEUTSCH



2) DURCHGEFUHRTE VERSUCHE MIT TRANSFORMATOREN IN
DIELEKTRISCHEN FLUSSIGKEITEN

ROUTINEMASSIGE VERSUCHE

* Messung des Wicklungswiderstandes.

+Messung der Ubersetzung und der Phasendrehung
IEC60076-1).

*Messung der Kurzschlussimpedanz und der Kurzschlussverluste DIN EN
60076-1 IEC 60076-1.

» Messung der Leerlaufverluste bei Bemessungsfrequenz und -spannung.

« Dielektrischer Routinetest.

« Priifung der angelegten Spannung auf industrielle Frequenz.

« Priifung der induzierten Spannung.

« Druckdichtigkeitspriifung.

(ENB0076-1,

Diese Versuche werden iber 100 % der gefertigten Transformatoren
durchgefiihrt.

TYPENVERSUCHE (auf Wunsch des Kunden)

« BlitzstoRtest.

* Gerauschpegelmessung fiir Transformatoren in dielektrischer Fliissigkeit.

« Temperaturversuch.

*MaR der Verluste und des Leerlaufstroms bei 90% und 110% der angelegten
Spannung.

Spezielle Tests nach Riicksprache mit dem Werk.

3) TRANSPORT, ANNAHME UND LAGERUNG

Unsere Transformatoren werden vollstandig montiert und vorbereitet fiir den
Anschluss auf der Hoch- und Niederspannungsseite ausgeliefert.

Bei der Annahme der Transformatoren in den Lagern des Kunden oder auf
der Baustelle, muss Folgendes kontrolliert werden:

1. Aligemeiner Zustand der Maschine. Keine StoReinwirkungen an
Metallstellen, besonders an den Kiihlelementen und an den Isolatoren auf
der Hoch- und Niederspannungsseite.

2. Sichtkontrolle auf Leckagen, dielektrische Fliissigkeit.

3. Zustand der Lackierung, keine Risse, Ablésungen usw.

4. Sicherstellen, dass die geforderten Daten des Auftrags mit der Angabe auf
dem Typenschild des Transformators (ibereinstimmen.

5. Das gesamte Zubehor tiberpriifen, das installiert oder in separaten Kisten
mit dem Transformator geliefert wird (Réder, Kugelthermometer, Buchholz-
Relais, RIS-Vorrichtung, Trennschalter usw.).

Alle Transformatoren verfiigen iiber eine Plombe zwischen dem
Behalter und dem Deckel, sowie am Einfiill- und Ablassventil
des Transformators.

Sicherstellen, dass diese Plomben vollstandig und nicht
manipuliert sind. Sollten die Plomben fehlen oder beschadigt
sein, wenden Sie sich bitte an die Vertriebsabteilung von
IMEFY, weil das Fehlen dieser Plomben die Garantie fiir den
Transformator ungiiltig macht.

Wenn der Transformator nicht sofort installiert wird, sondern eingelagert
werden soll, muss er an einem Ort gelagert werden, der so sauber und
trocken wie méglich sein muss.

Zum Anheben und fiir den Transport der Transformatoren dirfen sie nur an
den dazu vorgesehenen Elementen am Deckel und Behalter angehoben
werden.

> Aso
£ £

) (]

Verladung und Transport
von Transformatoren
(iber 1.000 kVA

o O o o

Verladung und
Transport von
Transformatoren bis
1.000 kVA
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und/ oder transportieren

Die Transformatoren NICHT an den
Kiihlkérpern oder Isolatoren anheben und/
oder transportieren

Die Transformatoren NICHT an der
Stange zwischen den Kihlkérpern
anheben oder transportieren

Beim Ziehen am Transformator
besonders darauf achten, die Stange
zwischen den Kuhlkérpern nicht zu
beschadigen

Wenn sie auf Rollen oder ihren eigenen Radern bewegt werden, darf kein

Druck auf die Kiihlelemente oder die Isolatoren ausgelibt werden. Darauf
achten, dass die Lackierung nicht beschadigt wird.
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Keine Leitern oder Ahnliches auf den
Kuhlkérpern abstlitzen

Nicht auf den
Transformator steigen!

Wenn der Transformator mit einem Gabelstapler angehoben und beférdert
werden soll, miissen die Gabeln des Gabelstaplers durch die Innenseite der
UPN fiir den Anschluss der Rader eingefiihrt werden, und die Kiihlelemente
missen vor einer moglichen Beschadigung durch die Halterung der
Hebemaschine geschiitzt werden.

Die Transformatoren NICHT an den Kiihlkérpern
anheben oder transportieren

Wenn der Transformator (iber Anschlussbuchsen verfligt muss sichergestellt
werden, dass der kegelférmige Schutz angebracht ist, um die Kontakte der
Anschliisse vor Verunreinigungen und Beschadigungen zu schiitzen.

HINWEIS: Der Benutzer ist fiir die korrekte Entsorgung des

Verpackungsmaterials gemaR den Richtlinien der EU und entsprechenden
nationalen Vorschriften verantwortlich.

4) INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME

Die Transformatoren miissen gemaR der giiltigen gesetzlichen Bestimmungen
des jeweiligen Landes installiert und in Betrieb genommen werden. In Spanien
sind dies das konigl. Dekret RD 337/2014 und die anzuwendenden ITC-RAT.



IMEFY iibernimmt keine Garantie fiir den Transformator, wenn

die dend bei der
ion und Inbetri nicht ei werden.

Die Transformatoren mit Ausgleichsbehélter miissen perfekt nivelliert, oder
auf der Seite des Behalters leicht angehoben sein, um den Gasauslass zum
Buchholz-Relais zu erméglichen.

Das folgende Zubehor ist bei den Transformatoren moglich:

Trockner: Wenn die Transformatoren so transportiert werden missen,
dass heftige Bewegungen nicht vermieden werden kénnen, stellt IMEFY
eine Vorrichtung zur Verfiigung die das Auslaufen von Ol wahrend des
Transports verhindert.

Um angemessene Betriebsbedingungen fiir das Trocknungsmittel zu
schaffen, miissen die speziellen Anweisungen beachtet werden, die dem
Schutzsystem beigefiigt werden.

Auch muss immer Uberpriift werden, dass das Trockenmittel rot ist. Wird
eine gelbliche Verfarbung festgestellt, muss es im Ofen getrocknet werden,
bis es seine rote Farbe wiedererhélt (siehe Abschnitt 12).

Thermometer: Programmiert fur Alarm bei 85°C und Auslésung bei 95°C.

Thermostat: Programmiert fiir eine Auslésung bei 95°C.

Druckentlastungsventil: Wenn nichts anderes vertraglich vorgeschrieben
ist, sind alle Uberdruckventile auf 0,50kg/cm? eingestellt.

Buchholz-Relais: Sicherstellen, dass die durch das Schauglas sichtbare
Kammer vollstandig mit Isolierfliissigkeit gefilllt ist. Ist dies nicht der Fall,
die Kammer entliiften, bis die darin enthaltene Luft entwichen ist (siehe
entsprechende Anweisungen). Im Ausnahmefall kann es vorkommen, dass
in den Tagen nach dem Anschluss des Transformators eine Auslésung des
Buchholz-Relais durch enthaltene Luftblasen auftritt. In einem solchen Fall
muss das Buchholz-Relais nochmals entliiftet werden.

RIS: Hierbei handelt es sich um ein Kombigerat mit Thermometer,
Druckentlastungsventil und Standgeber (siehe Abschnitt 12). Es wird von
IMEFY programmiert und mit den entsprechenden Anweisungen fiir den
Anschluss und die Installation im Gehause ausgeliefert. Bei Empfang
des Transformators muss der Olstand des RIS kontrolliert werden, um
Verluste durch den Transport auszugleichen (gemaR Absatz 12). Die
Programmierung ist:

+ Temperatur: Programmiert fir einen Alarm bei 85°C und Auslosung

bei 95°C.
« Uberdruck: Empfohlener Wert 0°40 kg/cm?
+ Bei Gas: Alarm 150cm?. Abschaltung 170cm?

Der Eigentiimer eines Transformators in verantwortlich fiir
dessen Wartung.

Daraus i d ist, wie im War dbuch des
Transformators und in den verschiedenen Handbiichern
dert der Zubel ile (z.B. h

elais, Zeigerther Dr

Olstandsanzeiger, etc.) vermerkt, das Montagepersonal fiir die

Einstellung, Inbetriebnahme und Wartung verantwortlich, und
nicht der Hersteller (Imefy oder andere).

Sofern das
oder Fragen dazu hat, wird Imefy gerne unterstiitzend tétig
werden, die abschlieBende Verantwortung obliegt aber dem

Eigentiimer.

Der Raum fur die Installation der Transformatoren muss vollstandig
fertiggestellt, sauber und trocken sein.

Vor der Inbetriebnahme des Transformators (nach Lagerung Uber
einen langen Zeitraum) muss der Isolationswiderstand der Wicklungen
untereinander und nach Masse Uberpriift werden

Dazu wird die Verwendung eines Isolationsmessgeréats fir 5000 V (oder
mindestens 2500 V) empfohlen. Bei der Umgebungstemperatur missen die
folgenden Werte erhalten werden:

* Hochspannung - Masse...... ... 150 MQ

» Hochspannung - Niederspannung 150 MQ

« Niederspannung - Masse... 100 MQ

Wenn der Transformator Uber einen intern geerdeten elektrostatischen
Schirm verfiigt, muss die Messung zwischen HV und Erde eine Isolierung von
mindestens 50 MQ aufweisen.

HINWEIS: Bei niedrigeren Werten muss IMEFY benachrichtigt werden. Es
ist wichtig, dass die Temperatur der Maschine wahrend der Messungen be-
kannt ist.

In Transformatoren mit Fliissigkeiten des Typs K muss besonders auf diese
Uberpriifung in mdglichst kurzer Zeit geachtet werden, da nach langerer Zeit
aufgrund der Polarisierung der Masse mit falschen Ergebnissen gerechnet
werden muss.

Der Behalter muss (ber die Schrauben, die sich zu diesem Zweck rechts
unten befinden, geerdet werden. Der Niederspannungs-Nullleiter muss
angeschlossen werden, wenn dies vorgeschrieben ist, oder wenn dies
aufgrund des Fehlerstromschutzsystems notwendig ist.

Bei Transformatoren mit doppelter Spannung auf der

, ite wird der zur Regel
der Spannung auf der Priméarseite durch einen Aufkleber
i ifiziert, der auf die Betril di legt ist,
worauf die jeweils durch n

e
identifiziert wird.

Es muss eine gute Verbindung der Klemmen, sowie der Kabel oder
Sammelschienen auf der Hoch- und Niederspannungsseite gewahrleistet
werden (siehe Anzugsmomente auf Seite 42). Die Kabel miissen an den
Wanden oder an Halterungen befestigt werden, um Belastungen auf die
Isolatoren des Transformators zu vermeiden. Der Transformator muss an das
entsprechende Netz bzw. Ausgang angeschlossen werden.

Es muss sichergestellt werden, dass der Schalter in der richtigen Stellung
steht. Bei einer Umstellung der Spannung muss das Typenschild beachtet
werden, wo die jeweilige Stellung des Schalters angegeben wird. Bei einer
solchen Umstellung muss der Transformator spannungsfrei sein.

Nach Anschluss des Transformators wird die Spannung ohne Last angelegt
und der Transformator eine Stunde lang beobachtet, danach die Spannung
an den Niederspannungsklemmen messen, um damit den richtigen Anschluss
und die Einstellung zu Gberprifen. AnschlieRend die Last progressiv bis auf
die Betriebsleistung erhdhen und die Transformatortemperatur beachten.

Bei Transformationszentralen mit mehreren Transformatoren, die im
Parallelbetrieb arbeiten, miissen die folgenden Vorsichtsmalnahmen
beachtet werden:

. Anhand des Typenschilds sicherstellen, dass die Spannungen auf der
Hoch- und Niederspannungsseite libereinstimmen, und dass sie dieselbe
Anschlussform haben.

. Sicherstellen, dass die Schalter der parallel geschalteten Transformatoren
bei allen Maschinen auf dieselbe Hochspannung eingestellt sind.

. Auf der Hochspannungsseite bei gedffneter Niederspannungsseite
und miteinander verbundenen Nullleiterklemmen Spannung anlegen
und sicherstellen, dass die Spannung zwischen den entsprechenden
Niederspannungsphasen der verschiedenen Transformatoren (Klemmen,
die mit demselben Buchstaben gekennzeichnet sind) gleich null ist.

. Wenn die Spannung zwischen den entsprechenden

Niederspannungsklemmen  gleich  null ist, nacheinander die

Niederspannungsschalter der Transformatoren schlieBen, die parallel

betrieben werden sollen. Hierbei ist wichtig, dass dieser Ablauf ohne Last

auf der Sekundarseite ausgefiihrt wird.

Nachdem die verschiedenen Transformatoren parallel geschaltet sind,

im lastfreien Zustand nach und nach die Lasten zuschalten, bis die

Gesamtleistung erreicht ist, die aufgenommen werden soll. Die Aufteilung

der Stromstérken auf die einzelnen Transformatoren muss proportional zu

deren jeweiliger Leistung erfolgen.
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5) SCHUTZVORRICHTUNGEN

A) ELEKTRISCH:

- Gegen Uberstromstarken

Die Transformatoren sind mit direkten Relais (thermomagnetisch) oder
indirekten Relais (elektronisch) geschiitzt, die gemaR den angegebenen
Werten im Abschnitt 10.

- Gegen Kurzschliisse

Er besteht aus Sicherungen mit einer Stromstarke, die dem 1,5 und 2 fachen
der Nennstromstérke des Transformators entspricht (siehe Auswahltabelle fir
Sicherungen im Abschnitt 10).

- Gegen Uberspannungen

Am  Hochspannungseingang und so nahe wie moglich an den
Transformatorklemmen wird die Installation von Uberspannungsableitern(*)
empfohlen, um den Transformator vor Uberspannungen durch Blitzschlag
oder durch Schaltungen uber die Leitung zu schiitzen.

B) THERMISCH:
Dieser Schutz erfolgt mit dem Thermometer oder dem Multifunktionsrelais

und wirkt gemaR der obigen Beschreibung mit Alarm bei 85°C und Auslésung
bei 95°C.
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6) LARMSCHUTZ

Bei der ersten Inbetriebnahme des Transformators ist sicherzustellen, dass
die Stellung der Schalter der Betriebsspannung entspricht.

AuRerdem miissen die vier Rader der Maschine fest auf dem Boden stehen.

Keine Gitter oder Schutzelemente anbringen, die an Metallteilen des
Transformators befestigt sind.

7) UBERHITZUNGSSCHUTZ

Der Transformator darf maximal mit seiner Nennstromstérke arbeiten. Wenn
er einer hoheren Last ohne Verkiirzung seiner betrieblichen Lebensdauer
ausgesetzt werden soll, ist eine Riicksprache mit IMEFY erforderlich, um ein
ausreichendes Beliiftungssystem fiir die gewollte Uberlast zu installieren.

Den Transformator im angegebenen Mindestabstand zu den Wanden
aufstellen, damit die Warme leicht abgeleitet werden kann.

Sicherstellen, dass die Beliiftung des Raums ausreichend ist. Dazu die
folgenden Hinweise beachten:

7777777777777
]
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Kabine fiir einen Transformator
mit vollstandiger Befiillung

320
mini

Kabine fur einen Transformator
mit Konservierung

8) BESTIMMUNG DER HOHE UND FLACHE

Im allgemeinen Fall einer natiirlichen Beliftung (ONAN oder KNA) dient die
Beliiftung des Raums bzw. des Metallgehduses dazu, die durch den Betrieb
des Transformators entstandene Warme mittels natiirlicher Konvektion
abzuleiten.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass eine eingeschrankte
Luftzirkulation eine Verringerung der Leistung des Transformators und/oder
einen Anstieg seiner Temperatur zur Folge hat, was zu einer vorzeitigen
Alterung der Isolatoren und Verkiirzung der betrieblichen Lebensdauer fiihrt.

Eine gute Beliftung muss durch eine Offnung fiir Frischlufteinlass mit
dem Querschnitt “E” an der Unterseite des Raums, und eine Offnung fiir
Luftauslass mit dem Querschnitt “S” im oberen Bereich der Wand auf der
gegeniiberliegenden Raumseite auf einer Hohe “H” gewéahrleistet werden.

BERECHNUNGSFORMEL
P

Es———— S=112+E
534

wobei gilt:

- P= Summe der Verluste im lastfreien Betrieb und Verluste des Transforma-
tors durch die Last des Transformators, in kW.

- E= Flache der Offnung fiir Frischlufteinlass, in m2.

- S= Flache der Offnung fiir Luftauslass, in m2.

- H= Hohenunterschied zwischen den beiden Offnungen, in m.

Diese Formel gilt fiir eine maximale Umgebungstemperatur von 40°C und
eine maximale Hohe von 1.000 m . NN.

9) WARTUNG

Bei der Durchfilhrung der Wartung in einer Transformationszentrale, wo 6l-
gekiihlte Transformatoren von IMEFY installiert sind, miissen die folgenden
Vorsichtsmanahmen durchgefiihrt werden:

A) Unter normalen Bedingungen einmal pro Jahr

Die Hoch- und Niederspannungsschalter werden ausgeschaltet, damit
der/die Transformatoren auRer Betrieb sind. Die Transformatorklemmen
werden kurzgeschlossen und geerdet.

N

. Sichtkontrolle auf Leckagen der dielektrischen Flissigkeit.

w

. Sichtkontrolle des Zustands des Silicagels des Trockners, wenn dies
aufgrund seiner Verfarbung erforderlich ist.

>

Die Schrauben, Anschliisse und Spannungswechselbriicken anhand der
folgenden Tabelle priifen und nachziehen:
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GEWINDE kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20
M10 3-3.5 25-30 253 30-35
M12 4-4.5 40-45 4-4.5 50-60
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90
EMPFOHLENE ANZUGSMOMENTE FUR HOCH- UND

NIEDERSCHRAUBEN UND INSULATOREN (£10%)

Intensitat Gewinde Anzugsdrehmoment
250 A M12 13 Nm
630A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm
4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm

5000/8000 A M90x3 200 Nm
Gewinde Anzugsdrehmoment

M10 15 Nm

M12 25 Nm

M16 40 Nm
Gewinde Anzugsdrehmoment

M10 25Nm

M12 40 Nm

M16 90 Nm

Gewinde

Anzugsdrehmoment
| M8 | 15 Nm |

WICHTIGER HINWEIS: Die Verbindung zu den L.V.-Klemmen muss
so verankert werden, dass sie nicht UbermaRig belastet wird, um eine
Verformung der Baugruppe zu vermeiden, die die Abdichtung zwischen
Deckel und Isolator beeintrachtigt.

PRUFEN SIE UBERMASSIGE SPANNUNGEN IN DER VERBINDUNG, UM
MOGLICHE RISIKEN VON OLLECKAGEN AN DER ISOLATOR-DECKEL-
BASIS ZU VERMEIDEN.

o

Den Zustand der Lackierung kontrollieren. Dabei auf Ablosungen und
Roststellen achten.

I

Den rostfreien Zustand der Schraubverbindungen sicherstellen.

~

Uberpriifung  des  Isolationswiderstands ~ zwischen ~ Wicklungen
und zwischen den Wicklungen und Masse. Es werden dieselben
Sicherheitsvorkehrungen und Werte angewendet, wie sie im
Abschnitt 4) Installation und Inbetriebnahme angegeben werden.

B) Alle fiinf Jahre

1.An der Unterseite des Transformators eine Probe der dielektrischen
Flussigkeit entnehmen, um ihre dielektrische Festigkeit und den
Wassergehalt, sowie den optischen Zustand zu tiberpriifen (keine Partikel,
keine dunkle Verfarbung usw.). Die beiden ersten entnommenen Liter
werden nicht zur Priifung verwendet. Die Probe wird in ein sauberes
und trockenes GefaR gefiillt, damit die dielektrische Flissigkeit nicht
kontaminiert wird.

Der kleinste empfohlene Wert fiir den dielektrischen Widerstand, sowohl in
Mineraldl als auch in Fliissigkeiten K, muss 30kV-2,5mm betragen.

Der kleinste empfohlene Wert fiir den Feuchtigkeitsgehalt ist:
* Mineralél = 30ppm
« Flussigkeiten K = 60ppm..

Falls dielektrische Flussigkeit dem Transformator hinzugefiigt werden
muss, ist darauf zu achten, dass diese vollstandig dehydriert ist, d.h. 20
ppm Wasser in Mineraldl und 50 ppm Wasser in Fliissigkeiten K.



Die Befiillung des Transformators mit Isolierungsfliissigkeit im Werk erfolgt
unter Vakuum und bei einer Temperatur von 20°C +-3°C, was auch als
Bezugstemperatur bezeichnet wird.

BEI EINER VOLLSTANDIGEN BEFULLUNG DARF DER
TRANSFORMATOR OHNE RUCKSPRACHE MIT DEM WERK IN
KEINEM FALL GEOFFNET WERDEN.

Die Haufigkeit der Kontrollen héngt von den Umgebungsbedingungen und
dem Betrieb ab. In kontaminierten Raumen mit Staub oder industriellem
Raum, muss die Wartung zwei Mal oder héufiger durchgefiihrt werden.

Die Durchfiihrung der angegebenen Wartungsarbeiten ist zwingend
erforderlich, um die Garantie in Anspruch nehmen zu konnen, und die
Aufzeichnungen miissen IMEFY als Nachweis fiir die Beantragung der
GARANTIE vorgelegt werden.

10) SCHUTZ DER TRANSFORMATOREN
AUSWAHLTABELLE FUR SICHERUNGEN UND RELAIS

HINWEIS: Bei hoheren Leistungen bitte die Auswahl der Sicherungen und
Relais mit dem Hersteller absprechen.

Bei der Erstellung der Tabellen mit den empfohlenen Sicherungen fiir den
Schutz der Transformatoren (siehe nachstehende Seite) stiitzen wir uns
sowohl auf technische Studien, als auch auf Einsatzbeispiele in der Praxis.
Sie haben Gliltigkeit, wenn die Umgebungstemperaturen am Aufstellungsort
zwischen -10°C und +40°C liegen.

Bei anderen Umgebungsbedingungen bitten wir um Riicksprache.

STROMSTARKE DER TRANSFORMATOREN (A)
Leistung
(KVA) NENNSPANNUNG (kV)
672 10-12 15175 | 20-24 25-28 30-36
50 48 29 192 14 115 1
75 72 43 29 21 173 14
100 96 58 38 29 23 19
125 12 72 48 36 29 24
160 154 92 61 4% 37 31
200 192 15 77 58 46 38
250 24 144 96 72 57 48
315 30 182 121 91 73 6
400 38 23 154 15 92 77
500 48 289 192 144 16 96
600 60 364 242 182 14'5 121
800 7 462 308 231 185 154
1000 9% 578 385 289 231 192
1250 722 48 3611 289 24
1600 61 4672 37 308
2000 578 4672 385
2500 577 481
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STROMSTARKE DER RELAIS (A)
LE(’LS\}L:;Q NENNSPANNUNG (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 30-36
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 3 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 15 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 5
400 30 20 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 40 30 20 15 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 2% 15
1600 60 40 30 25
2000 50 %0 30
2500 50 40
STROMSTARKE DER
Leistung SICHERUNGEN (A)
(KVA) NENNSPANNUNG (kV)
672 | 1042 | 15475 | 2024 | 2528 | 3036
50 125 10 6 6 4 4
75 16 12 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
125 25 16 12’5 10 8 8
160 32 20 16 125 10 8
200 40 25 16 16 12’5 10
250 50 32 20 16 125 12’5
315 63 40 2 20 16 16
400 80 50 32 25 20 20
500 100 63 40 32 25 20
600 125 80 50 40 2 2%
800 160 100 63 50 40 3
1000 200 125 80 63 50 40
1250 160 100 80 63 50
1600 125 100 80 63
2000 125 100 80
2500 125 100

11) LEBENSDAUER

Die Verteilertransformatoren, die in dielektrische Fliissigkeiten eingetaucht
werden, haben unter optimalen Funktions- und Wartungsbedingungen eine
geschatzte Lebensdauer von 20 bis 25 Jahren.

Am Ende der Lebensdauer muss die dielektrische Flussigkeit von einer autori-

sierten Firma entsorgt werden; der Rest ist nach entsprechender Behandlung
ungefahrlicher, wiederverwertbarer Abfall.

12) MOGLICHE STORUNGEN

Siehe Tabelle auf dem folgenden Test.
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FEHLER

Olstand im Behalter ist niedrig.

URSACHEN

« Trocknerstopfen ist angebracht, daher Druck im
Transformator.

MOGLICHE BEHEBUNG

+Den Trocknerstopfen entfernen, damit der Druck im
Transformator dem Umgebungsluftdruck entspricht.
« Am Buchholz-Relais entliiften.

Luft im Buchholz-Relais.

+ Angesammelte Luft durch die Bewegungen wahrend
des Transports oder beim Aufstellen.

+Den Trocknerstopfen entfernen, damit der Druck im
Transformator dem Umgebungsluftdruck entspricht.

* Am Buchholz-Relais entlliften.

« Das Buchholz-Relais mittels seiner dafiir vorgesehenen
Vorrichtung entliiften.

Geréusch im Transformator.

« Transformator nicht korrekt nivelliert.

« Sicherstellen, dass der Transformator richtig nivelliert ist.

+Hohe Spannung am Ausgangsanschluss.

+Die Stellung des Spannungsreglers (berpriifen, die
Position bei Bedarf in Abhéngigkeit der gemessenen
Spannung andern.

« Anschliisse am Hoch- oder
Niederspannungsanschluss sind nicht korrekt.

+ Anzugsmoment der Anschliisse kontrollieren.

Luftim RIS-Gerat.

+ Angesammelte Luft durch die Bewegungen wahrend
des Transports oder beim Aufstellen.

«+ Die Luft mit dem installierten Entliiftungsgerét Gber das
RIS ablassen. HINWEIS: Wenn das Ol nicht ansteigt,
Ol durch den Einfillldeckel bis auf den obersten Stand
hinzufiigen. DIESER VORGANG IST DURCH IMEFY
AUTORISIERT UND BEEINTRACHTIGT NICHT DIE
GARANTIE FUR DEN TRANSFORMATOR.

«Erzeugte Luft bzw. Gas durch den Betrieb des
Transformators, mit wiederholtem Auftreten.

<IMEFY benachrichtigen, um das Ereignis mittels
einer chromatographischen Analyse des Ols zu
diagnostizieren.

Olleckage, geringe Menge.

« Problem mit Anzugsdrehmoment.

« Anzugsmoment priifen.

+ Schweilporen.

+Risse an Isolatoren.

«IMEFY benachrichtigen.

« Leckage an Ablassdeckel.

« Seinen inneren Deckel anziehen.

Im Zweifelsfall sollte der Kundendienst durch unsere Fachleute angefordert werden. Rufen Sie dazu die Telefon-Nr. +34 925 320 300 an,
oder schicken Sie eine E-Mail an imefy@imefy.com
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1) BBEAEHUE CEPTU®UKALUA IMEFY
Mepea yct aT Topa yeT BHUMaTeNbHO NpounTaTh Cuctembl MeHemkMeHTa kavectsa B komnaHun IMEFY ceptucduumposaHs!
Jit YHO MHCTPY n e IMEFY He HeceT OTBETCTBEHHOCTU B cootBeTcTBUM co cTaHgaptom UNE-EN [SO-9001: 2015, cuctema
3a YCTaHOBKY 9KOMOMMYECKOT0  MEeHemkMeHTa - co craHaaptom UNE-EN ISO-14001:
2015, cuctema oxpaHbl Tpyda v npodeccuoHanbHon GesonacHocT - co
WHCTpyKuMa no 3KcnnyaTauMu He OXBaThbiBaeT BCEe BO3MOXHbIe craHaaptom OHSAS 18001: 2007. Takke 3aBof umeet « CEPTUOGUKALINIO
obcTonTenbCcTBa, e ¢y m wun NPOOYKUMW MAPKWU N» B obnactu perynuposanus (UE) Ne 548/2014 n
obcnyxusaHnem AaHHOro TMna TpaHcdgopmMaTopoB. Mpn PernamenT (EU) 2019/1783, namensiowuii Pernament (EU) Ne 548/2014.

BO3HUKHOBEHUM He YKa3aHHbIX 30eck NPo6neM Heo6X0AMMO CBA3aTLCS
c 3aBogom IMEFY.

MPUMEYAHME: TpaHcdopmaTtop [OMKeH ycTaHaBnMBaTLCA
KBANMMULIMPOBAHHLIM MEPCOHANoM C  COBMIOAEHMEM MPaBUM  TEXHUKA
6esonacHocT B paGoTe C BbICOKOBOMLTHEIM 06OpyAoBaHueM. [laHHast
VHCTPYKUMSI  MpeAHasHadyeHa Ans  CreuuanucToB W He  3aMeHsieT
HeobX0AUMoe 0Gpa3oBaHNe 1 OMbIT B BLINOMHEHUN AEICTBUIA C TAKOTO poaa
obopyaosaHuem.

IMEFY BbinyckaeT cBou TpaHcopMaTtopbl B COOTBETCTBUM C €BPONENCKUMM
TpeboBaHUAMM.
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2) UCNBITAHUA, NPOU3BOAUMBIE C PACMPEOENUTENBbHBIMU
TPAHC®OPMATOPAMM, 3AMNOMHEHHBLIMU MACINIOM U
XUOKOCTbIO TUMNA “K”

KOHTPOJbHbLIE UCTLITAHUA

* iamepeHne conpoTuBneHnsi oGMOTKN.

* amepeHwe koaduumeHTa HanpshkeHus 1 nposepka casura as.

* /iaMepeHne NOMHOTO COMPOTMBIIEHUS! KOPOTKOTO 3amblkaHus W MoTepb
Harpysku.

* amepeHne notepb xomnoctoro xoaa W Toka npu 100% HOMUHanNbLHOrO
HaNPSKEHMS.

+ aneKTpryeckue CTaHAapTHbIE UCTILITAHMS.

* /icnbITaH1e NPUIOKEHHBIM HANPSKEHEM NPOMBILLIIEHHON YacToTkl.

* VicnbiTaH1e HaBeIeHHBIM HaNPsHKEHNEM.

« MpoBepka repMeTYHOCTY NOf aBneHneM.

311 ncnbiTanus npoeoasTcs Ha 100% BbinyckaeMblx TpaHCHOPMAaTOPOB.

TUNOBbIE UCTIbITAHWA (no 3anpocy knneHTa)

* UcnbitaHue HanpspkeHnem rpo3oBoro uMnynbca.

* Ncnbitanne Ha ypoBeHb LWyma Ansa TpchL‘bopMaTopoB, 3anoSIHEeHHbIX
MacnsAHbIM AU3NEKTPUKOM.

* Ncnbitanue Ha neperpes.

* /iamepeHne notepb 1 Toka Ha Xxonoctom xoay, Ha 90% wu Ha 110% ot
HOMUHANbHOro HanpsPKeHus.

Mo Bompocam npoBeAeHUs crneumanbHbIX  MCTbITaHuiA  npocum  Bac
CBSI3bIBATLCS C 3aBOAOM.

3) NEPEBO3KA, MPUEMKA U XPAHEHUE

Halum TpaHcdopmaTopbl NOCTaBNIAKTCS B NOTHOCTLIO COGPaHHOM COCTOSIHWM,
rOTOBbIMW  ANA  MOAKIIOYEHUA K  BbLICOKOBONMBTHBIM M HU3KOBOMLTHBIM
VCTOYHUKAM MTaHNA.

B MOMEHT npuemKku TpaHCcOpMaTopoB Ha CKMafe KiWeHTa Wnu Ha
nnowjaske, rAe NpeanonaraeTcs WX YCTaHOBWUTb, HEOGXoAuMo oBpaTUTL
BHUMaHMe Ha crieayioLee:

1. OBwee coctosHue TpaHcdopmatopa. OTCYTCTBUE — MEXaHU4ECKUX
NOBPEX/AEHNI HA METannUyecknux 4acTsx, OCOGEHHO Ha KOMMOHEHTax
pedbpukepaTopa 1 N30NATOPaX BLICOKOTO U HU3KOTO HAMPSKEHMS.
BuayanbHblli  KOHTPOMb Ha MPEAMET OTCYTCTBUS YTEUKM KWAKOTO
[ManeKTpuKa.

. COCTOSHME NAKOKPACOYHOTO MOKPbITUS, OTCYTCTBME KOMKOB, OTCIIOEHI
nTA.

. YBeautece B COOTBETCTBUM AaHHbIX B (DOpMe 3aka3a W Ha Wunbae
TEXHUYECKMX XapaKTepUCTHK TpaHchopmaTopa.

IMpoBepeTe HannuMe BCeX akcecCyapoB, KOTOPbIE MOCTAaBMSIOTCS BMeCTe
C TpaHcgopMaTopoM (Konecwkw, LapoBoi TepmomeTp, pene byxronbua,
WHTerpupoBaHHoro Aetektopa GesonacHocTu R.1.S, Bbikniouatenei u T.4.),
HE3aB1CMMO OT TOrO, YCTAHOBMEHbI MU OHU HA YCTPOWCTBE UMK ynakoBaHs!
B OTAENbLHOM KOpoGKe.
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BHUMAHME !!!

Ha Bcex T Topax "
a Takxe U c6poca.

Y6eauteck B TOM, Y4TO 3TV NAOMGELI HAXOAATCA B LEMOCTHU N
HETPOHYTLI. B cniyyae oTCyTCTBMA MK NOBPeXAEHUs NNoM6
CcBAXWUTECHL C kOMMepyeckum otgenom IMEFY, nockonkbky B
crnyyae OTCYTCTBUA 3TUX NNOMG rapaHTUs Ha TpaHcdopmaTop
aHHynupyeTcs.

B cnyyae ecnv TpaHcdopmarop He npeanonaraeTcs ycTaHaBnueatb cpasy,
M OH [IOMKEH HaxOOWUTbCs Ha XPaHeHUW, CriedyeT BbibpaTb Ans XpaHeHus
MaKCUMaribHO YNCTOE U CyXOe MECTO.
Mpu nogbeme U nepeso3ke TPaHCHOPMATOPOB, HEOBXOAUMO YHYECTb, YTO
nofiBeLUNBaTE X MOXHO TOMBKO 3a CrieuManHble Afs TOro SNeMeHThl Ha
Kopryce nnv 6ake TpaHcopmaTopa.

£ Ao

i
I

&} &} 5] &} —
Moabém n Moabém n
TPaHCNopTUpOBKa TpaHCcnopTMpoBKa
TpaHcgopMaTopos 0 TpaHcdopmaTopos
1000 kBA Gonee 1000 kBA
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HE nogHumarite u/
UnK TpaHcnopTupyiTe

HeBprOBHeHHhIVI
TpaHcgopmaTop

HE nogHumaiite n/unu TpaHcnoptupyiite
TpaHcdopmaTopsl ¢ pagnatopammu Unn
uzonsTopamn

Korga TsiHMTE TpaHcdopmarop, HE noaxumaiite u/wnmu He
nposiBnsAiiTe 0cobyo OCTOPOXHOCTb,  NepemellaiiTe TpaHcopmaTops! 3a
4TOGbI HE MOBPEAUTH LUTAHTY MeXay LITaHry Mexay paauaropamu

paauatopamu

Mpu nepeBo3ke TpaHCHOPMATOPOB Ha POMMKAX UMK COGCTBEHHBIX KONECHKax
HeobxoAuMo un3GeraTb A@BMEHUSt Ha 3MEMEHTbl CUCTEMbl OXNaXaeHWs
M u3onATOpel U cOGMIoAaTh  OCTOPOXHOCTb, 4TOGLI He NOBPEeAUTH

naKOKDaCOHHoe nDKprTMe.
Illlb \

HE nactynaiite Ha KaKyIO-J'IMGO
4acTb TpaHcdopmaropa

e

HE obnakauvBaiTe necTHuubl unu
aHanornyHele NpUcnocobreHns Ha
paauaropb!

B cnyyae nogbema unu nepesosku TpaHcopMaTopa ¢ NOMOLLBIO BUMOYHOTO
norpyaduka, nanbl norpysunka crneayet nposecTu nog [M-o6pasHbiMn
wBennepamm, Ha KOTOpbIX KpenaTcs Korneca, NpefoxpaHsas adneMeHTbl
CUCTEMbI OXMaXAEHUS OT BO3MOXHBbIX MC i onopoii noa;

HE nogHumarite u/unu TpaHcnopTupyinte
TpaHcdopMaTophl NOCPEACTBOM PainaTopoB

Ecnu TpaHcdopmaTop 06opy/10BaH LITENCENbHLIMI KNeMMamu, 06s3aTensHo
COXpaHUTe KOHWYECKUl MPEAOXPaHWTenb, rapaHTUPYIOLLMA COXpaHeHue
KIEeMM B YMCTOTE U OTCYTCTBME Ha HUX MOBPEXASHWA.

MPUMEYAHME: Bbl HeceTe OTBETCTBEHHOCTb 3a  NpaBuSibHOE

ofpallieHre C ynakoBKoi B cooTseTcTBUM C [lupekTnBamu Espocoiosa u
COOTBETCTBYIOLLIM €BPOMENCKIM 3aKOHO/IATENBCTBOM.

4) MOHTAX U BBOJ B SKCMNYATALIO

TpaHcdopmaTopbl JOMKHbI ObiTh YCTAHOBNEHLI U BBEAEHbI B 9KCMNyaTaLuio
B COOTBETCTBUN C TpeGOEaHVIﬂMIA 3aKkoHoaaTenbCcTBa, ﬂeﬁCTEymmMMM B
KaX/10i cTpaHe. B 4acTHoCTM, Ana Mcnanum OHW AOMKHBI COOTBETCTBOBATL
RD 337/2014 v npumersiembim ITC-RAT.



BHUMAHME !!!

IMEFY He MOXeT AaBaTb rapaHTuIo Ha TpaHcdopmaTop,
€CINN NPy ero MOHTaXe M yCTaHOBKe He 6binn cobntoaeHb!
T npea K MOHTaXy U
BBOAY B 3KCNNyaTauuio.

TpaHcopmaTopbl ¢ pacluMpUTENbHbIM GakoM AOMKHbI BbiTb YCTAHOBNEHb!
vaeanbHo POBHO MMM Crierka NpUNoaHsTLl B YacTu Gaka, 4Tobel obnerdnTs
BbIXOf, ra3oB Yepea pene byxronbua.

TpaHchopmaTopbl MOTYT OCHALLATLCS CrIEAYIOLNMM aKCeccyapamm:

Ocywwmrens: Koraa BO Bpems TPaHCNOPTUPOBKM TpaHcthopmatopa
npeanonaraeTcsi BO3MOXHOCTb pe3kux AswxeHuid. IMEFY nomewaer
cneunanbHoe YCTPOMCTBO AMst NPEAOTBPALLEHUS BbiTeKaHUs Macna Bo
BPEMsi TPaHCMOPTUPOBKM.

YTOBbl OCTaBUTL OCYLIMTENb MOAFOTOBMEHHBIM K paGoTe, HEOBXOAUMO
NpoYeCcTb  CreuManbHble  WHCTPYKLUMK, KOTOpble B 9TUX  Cryyasx
MpUNaraloTcs K CUCTEME 3aLLNTBI.

Bceraa npoBepsiiTe LBET OCYLUNTENS — OH GOMKeH BbiTh KPAcHOTO LiBeTa.
Ecnu e OH UMeeT XenTblii LBeT, He06XOAMMO NPOCYLIMTL €ro B AyXOBOA
eym 710 Tex nop, noka OH CHOBA He NPUOGPETET KPaCHBI UBET (CM. pasaen

2)

TepmoMeTp: NPorpaMMMPyETCA Ha curHanuaaumio npu 85°C 1 oTkmnio4eHne
npu 95°C.

TepmocTart: nporpaMmMupyeTcsi Ha OTKIoYeHKe npu Temnepatype 95°C.

MpeoxpaHuTenbHblii  knanaH:  ECnu HET  MHbIX  KOHTPaKTHbIX
cneuudukalni, BCe KnanaHsl M3GLITOYHOrO AaBMNEHUS NPOrPaMMMUPYIOTCA
Ha 0,50 kr / cm2.

Pene Byxronbua: y6eauteck B TOM, 4TO MPOCTPAHCTBO KaMmepsl,
npocMaTpuBaloleecs Yepes  CMOTPOBOE  OTBEPCTUE,  MOMHOCTBIO
3aM0MHEHO KWIKOI WU30NMPYIOLLel KMAKOCTb0. B npoTueHoM crnyyae
BLINOMHUTE NPOAYBKY [0 OTKAYKM BO3AyXa, KOTOPbIA MOr OCTaThbCst
B kamepe (CM. COOTBETCTBYIOWNE WMHCTPYKLMK). B MCKMIOUMTENbHBIX
cryyasx MOXeT HabniofaTtbCsi athdeKT, Koraa nocre MOACOEANHEHNS
TpaHcdopmaTopa, MPoMCXoAUT OTKMKoYeHNe pene Byxronbla BcneacTame
NPOXOKAEHWS My3blPLKOB BO3/yXa. B aTOM criyyae HEOGXoAnMO 3aHOBO
npoayTe pene Byxronbua.

WHTerpuposaHHblii  aeTektop  GesonacHoct  R.L.S:  ycTpoiicTso,
obbeauHsioulee B cebe TepmMOMETp, NpeaoXpaHUTerbHLIA  KnanaH
W KOHTPOMb YpOBHA. [laHHOe YCTpoicTBO HacTpausaetca IMEFY un
CcHaBXaeTcst MHCTPYKUMEN Mo NOACOEAMHEHWIO U YCTAHOBKE, BIIOXKEHHO B
kopo6ky ¢ o6opynosaHuem (cM. pasaen 12). Mpu npuéme TpaHcdopmatopa
HeoBxoauMo npoBepuTh ypoBeHb Macna B RIS, 4ToBbl NpuHATL Mepbl
(cornacHo paspeny 12), B cnyyae, ecrnnypoBeHb Macna Gbifl CHKEH BO
EpeMR TPaHCNOPTUPOBKM. MporpamMMHbIe HacTPOiKu:

+ TemnepaTypa: 3anporpaMMupoBaHa Ha curHanuaauwio npu 85°C n
Ha oTknodeHne npun 95°C.

W36biTouHOE AaBneHne: pekoMmeHgyemoe 3HadeHmne 0,40 kricm?
MpumeHenue rasa: curHanusaums 150 cm3. OTknioveHne 170 cm®

BHUMAHUE

I uTo T TOpa HeceT
OTBETCTBEHHOCTb 3a ero o6cnyXuBaHue.

Kak 1 yka3aHo B JaHHOM PYKOBOACTBE NONb30BaTens, a Takke
B Pa3nuyHbIX PYKOBOACTBaX Tenen
RIS, pene Byxronbua, TepMOMETP, MaHOMETP, NHANKATOPbI

YPOBHA U T. 4., UX Y nT
3TO OTBETCTBEHHOCTL NMEpcoHana no Momax(y " ycTaHoBKe VII
nnm no TOpa, U H1

B KOeM cnyuae He OTBeTCTBeHHDCTb IMEFY

B cnyyae Bo3HMKHOBeHuUs Bonpocos, IMEFY cmoxeT
oKasaTe T y nep y N0 MOHTaXy Unn
npu Takux pa6orT, HO 3TO He
Bynet o6a3aHHOCTLIO komnanum IMEFY.

MomelleHre, rae YCTaHaBNMBAIOTCS TpaHCOPMAaTOpbl,
NOMHOCTBH 3aBEPLLIEHHbIM, YNCTBIM U CYXUM.

[OMXHO  BbITb

Mepen BBOAOM TpaHcopmaTopa B OKCMNyaTaUMio, €CAM OH B TeuyeHue
NPOLOMKUTENLHOTO  BPEMEHU HaXOAUNCsl Ha  XpaHeHun, Heobxoaumo
NPOBEPUTL COMPOTUBNIEHNE U3OMALMNA MeXay BUTKAMM W OBGMOTKM, 1
CONPOTMBIEHUE MEXY OGMOTKOM 1 KOPMYCOM.

PekomeHayeTcs UCMonb3oBaTh W3MEpUTENlb COMPOTUBIIEHUS U3ONSALNMM Ha
5000 B unu, kak MuHumMym, 2500 B. Mpu KOMHaTHO TemnepaType A0MmKHbI
6bITb MOMyYEHbI CREAYIOLIME 3HAYEHUS:

* Bbicokoe Hanpskenue - 3emns..
+ Beicokoe HanpsbkeHue - Huskoe HanpskeHue
* Huskoe HanpsxeHue - 3emns .
Ecnu TpaHchopmaTop MMEeT BCTPOEHHBI 3MEKTPOCTATUYECKUN OKpaH
C BHYTPEHHMM 3a3emneHueM, uamepeHue mexay BH u semneit gormkHo
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obecneumnsath usonAuMio He MeHee 50 MOm.

NPUMEYAHME: ecnn nonyyeHbl Goree HWU3KME 3HAYEHMS, CBSXUTECH
c IMEFY. Mpu npoBeaeHUM 3amepoB OYeHb BaXHO KOHTPONMPOBaTb
Temnepatypy ycTpoicTea.

B TpaHcdopmaTopax, 3anonHeHHbIX xugkoctamu Tuna K, Heobxogumo
YAENNTL 0COG0e BHUMaHWE NPOBEAEHMIO 3TOTO UCMbITAHNS, CTapasich, YTOOb!
UCMbITaHNS ANNANCh KOPOTKUI MPOMEXYTOK BPEMEHM, MOCKOSbKY NPOAneHne
BO BPEMEHU 3TOr0 UCTLITAHUS W3-3a MONSPU3aLMU MacChl MOXET BblAaTh
OLWMBOYHBIE Pe3ynbTaTbl.

PesepByap [JOMKeH KPENUTLCA HA METaNIMYEcKylo apMaTypy nocpeacTsom
60onToB, 3aKpenneHHbIX AN 3TOW Lenu B ero HWKHeil 4acTu C npasoit
CTOPOHBI. Hyrb HIU3KOBOMLTHOM CETU NOAKMIOYAETCS, Kora 3T0 HeOGXOAMMO
1K, Koraa 3Toro TpeGyeT CUCTeMa 3aLLMTLI OT 3aMbIKaHUS Ha 3eMTI0.
Heobxoaumo yaoCTOBEpUTLCS B KaYECTBEHHOM MOAKMIOYEHUM BbIBOAOB,
kabenen W LIWHONPOBOAOB, Kak BbLICOKOTO, Tak M HU3KOTO HAMPshKEHNs
(CM. MOMEHTbI 3aTsbkku Ha cTp. 48) 1 3akpenuTb kabenn Ha cTeHax unm
onopax, 4YToGbl He AOMYCTUTb Harpy3kin Ha W3OMSTOPbI TpaHcthopmaTopa.
TpaHcdopmaTop JomkeH GbiTb MOAKMIOYEH K COOTBETCTBYIOLIEN CETU UNn
BbIXOAY.

BHUMAHME !

Ecnu TpaHChopMaTop paccunTaH Ha ABOMHOE BbICOKOBOMLTHOE
HanpskeHue, NepeknioyaTesb, PErynnupytowui OCHOBHOE
o6o: KO, yCTOIA WK
YCIOBWSAM 3KCNAyaTaLum, C yka3aHUeM COOTBETCTBYIOWMUX
3HAYEHUII HANPSKEHMS.

HeoBxoauMo  yaocToBepuTbCs B TOM, 4TO Mepekrnioyatens CTOUT B
NpaBUIbHOM MOMOXKEHMN, B COOTBETCTBIM C HanpshkeHuem ceTu. B cnyuae
M3MEHEHs HanpshkeHNsl, HeoBX0AMMO CBEPUTLCS C TaBnNLIEN XapaKkTepUCTUK
M BbICTABUTL MepekrnioyaTens B MPaBUMbHOE MONOXeHMe. BoicTasnenne
nepeknioyaTens NPoM3BoANTCs Ha 0GeCTOHEHHOM TpaHcthopMaTope.

Mocne noaknioyeHns TpaHcdopmaTtopa HeobXoauMO AaTb HarpshkeHue
XOnocToro xoAa v HabnoaaTe 3a TpaHchopMaTopoM B TeueHue Yaca. 3atem
n3mepsieTcsa HanpsbkeHne Ha BbIXoAax B CTOPOHY CEeTU HU3KOro HanpsbkeHust,
4TOBbI YOCTOBEPUTLCS B NPABUNBHOCTU NOAKMIOYEHNS U HacTpoek. [lanee
cneayet MOCTENEHHO YBenuuMBaTh Harpysky [0 pabGoyen MOLHOCTU,
KOHTpONMpys Temnepartypy.

Ecnu  Ha  TpaHcdopMaToOpHbIX  MOACTAHLUMAX — YCTAHOBMEHbI  pasHble

TpaHcgopMaTopbl, KOTOpbIE AOMKHbI paboTaTe napannensHo, HeobxoanMo
NpUHUMATL BO BHUMaHWeE Crieayolmne Mepbl NpeaoCTOPOXHOCTU:

.y,ClDCTOEepMTbCﬂ No Wwunby C XapakTepucTukamn, 4TO BbiCTaBreHHoe
HanpspkeHne, Kak CO CTOPOHbl CETU BbICOKOrO HanpshKeHus, Tak u co
CTOPOHbI CETU HU3KOMO HanpshkeHusi, CoBnaAaeT, U YTo rpynna coeguHeHus
Y BCeX TpaHchopmMaTopoB — OANHAKOBasi.

.y,ClDCTOEepMTbCﬂ, YTO nepekn4aTenu napannenbHo ycTaHaenMBaeMblX
TpaHCcOPMaTOPOB YCTAHOBNEHbI HA BCEX MalUMHAX B MOMOXEHWe,
COOTBETCTBYIOLLIEE OHOMY W TOMY XXE HamnpshKeHWI0 CO CTOPOHbI CETU
BbICOKOIO HanpshkeHus.

. ﬂaTb HanpshkeHne COo CTOPOHbI CETU BbICOKOIO HANPsiXXeHUsi C He3aMKHY TbIM
KOHTYPOM CO CTOPOHbI CETU HU3KOro HanpshkeHus u, CoeanHWB BbIBOAbLI
HYNsi, YAOCTOBEPUTLCS, HTO MEX/Y WASHTUYHBIMM (ha3aMu CETU HWU3KOTO
HanpshkeHWst Ha  Bcex TpaHcdopmaTopax (BblBOAbl, MOMEYeHHble

0ANHaKoBOW ByKBOW) HaNpskeHWe Hynesoe.

Ecnn HanpsbkeHue Mexay OAWHaKOBbIMW - BbIBOAAMW CETU  HU3KOrO
HanpsKeHWst paBHO  HyMio, HeoBX0oAUMO nepeBecTU B  3aKpbiToe
NONOXeHWe BbIKMKYaTenn CeTU HU3KOro HanpshkeHus Ha napanfnenbHo

yCTaHaBnMBaeMblx TpaHcdopmatopax. OTo fJenaetcs € GonbLIOn

OCTOPOXHOCTLIO U Ge3 HanpskeHUs Ha BTOPUYHOM 0BMOTKe.
MopcoeauHuB  napannenbHo  HEeckonbko TpaHcchopmaTopoB W Aas
HanpspkeHne XOonocToro xoda, HayHuTe NOCTeNneHHO yBenuvMeaTb
Harpyaky BMiOTb A0 AOCTWKEHWS 3HAYeHWsi NoTpebnsieMoil MOLHOCTW.
PacnpepeneHue cunbl Toka no Kaxaomy TpaHcgopmaTopy AOMKHO GbiTh
nponopunoHanbHO ero MOLLHOCTU.
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5) 3ALLMTA

A) INEKTPUYECKAS:

- OT neperpy3ok no Toky

TpaHcopmaTopsl 3allWilieHsl perie NpsMOro (MarHUTOTEpMUYECKUMM) 1
KOCBEHHOIO AENCTBUS (IMEKTPOHHBLIMU), TApUPOBAHHLIMI B COOTBETCTBUMN CO
3HaYeHUsiMU, KoTopble NpueoasTes B pasgene 10.

- OT KOPOTKWX 3aMblKaHUI

O6s3aTenbHO UCNONb30BaHUE NMABKUX MPEAOXPAHUTENEN, PacCHUTaHHbIX
Ha CUny Toka, NPeBbILIAIoLLYI0 HOMUHAMBHYH CUMY Toka TpaHcdhopmaTopa B
1,56-2 pasa (cM. Tabnuuy BbiGopa nnaekux npegoxpaquTeneii B pasaene 10).
- OT nepeHanpsikeHuit

PekomeHayeTcsi ycTaHoBKa orpaHuuutenen Hanpsbkenusi(*) Ha Bxopde
CO CTOPOHbI CETU BbICOKOrO HanpshKeHus, Kak MOXHO 6nnxe K BblBOAAM
TpaHcopmaTopa, 4ToBbl 3alUTUTL UX OT MEperpysku Mo HanpskeHuto,
Kak aTMOC(epHOro xapakTepa, Tak W KOMMYTALMOHHbLIX NepeHanpshkeHni,
KOTOPbl€ MOTyT BO3HUKHYTb B CETU.
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B) TENNOBASA:
Bawuta obecneunsaetcs c NOMOLLBIO TepmomeTpa nnm

MHOTO(YHKLIMOHANBHOTO perie U1, Kak Bblno ykasaHo paHee, cpaGaTbiBaeT npu
85°C aBapwitHoit curHanuaaumen n npu 95°C oTkloYeHneMm.

6) MPO®UINAKTUKA LLYMOB

anA nepBoHa4anbHOM  MOAKMNOYEHUN
yﬁeﬂMTbCﬂ B TOM, 4TO nONOXeHue
HanpsbkeHuto B ceTun.

yGeﬂMTer B TOM, 4TO 4eTblpe Koneca Tpch[bopMaTopa HaxoaaTcs B
NOMHOM KOHTaKTe C 3eMneit.

He yCTaHaBﬂMBaﬁTe peweTtkn wnuM  3aluTHble I'lpI/ICI'IOCOGJ'IeHMH Ha
MeTannMYecknx YacTax TpaHcdopmaTopa.

TpaHcdopmaTopa
KOMMYTaTopOoB

Heobxoanumo
COOTBETCTBYET

7) NPO®UNAKTUKA MEPEFPEBA

TpaHcopmatop AomkeH paboTaTe MpU HOMWUHANMBLHOM 3HAYEHUU Toka
B KayecTBe MakcumanbHoro. [lpu HeoBXogumocTu  aKCmnyaTupoBaTe
TpaHcdopmaTop B YCMOBUSIX Meperpyskn 6e3 yMeHblUeHUsi ero cpoka
cnyx6bl  Heobxoaumo obpatutbea B IMEFY Ans yctaHoBkM cucTembl
[OMONHMTENBHOTO 06AYBa, COOTBETCTBYIOLLETO XernaeMoi neperpyske.

Pacnonoxure TpaHcdopMaTop Ha PacCTOSIHAN OT CTeH, Y4ToGbl TeNo Mormo
cBoBoaHO paccenBaThbCs.

ObecneysTe Haanexallylo BEHTUNALMIO B MOMELLEHNN B COOTBETCTBUM C
VHCTPYKLMSIMU, KOTOPbIE NPUBOAATCA HIKE:

7777777777

77777777777 kA
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nometleHue ans
TpaHcdopmaTopa C NonHbIM
3anonHeHvem

nomelleHne Ans TpaHcchopmatopa
C paciumpuTenbHbIM 6akom

8) ONPEAEJNIEHME BbICOTbI U NNOWAAN
BEHTUNALUUOHHLIX OTBEPCTUM

OTBOA Tenna, reHepUpyemMoro TpaHchopmaTtopom BO Bpemsi paGoTel
OCYLLECTBSIETCS NyTEM €CTECTBEHHOM KOHBEHKLMM, Kak NpaBuno, 4epes
ectecTBeHHoe oxnaxaeHne (ONAN unu KNAN) kak B nomeLlyeHun, tak n
"epes MeTanInYeckoin Kopryc.

Cresyet  OTMETUTb,  4TO  OFPaHMYEHHOE  KOMMYECTBO  BO3AYLIHOMO
notoka MPUBOAWT K YMEHbIUEHUIO MOLHOCTW  TpaHcdopmaropa  u/
v YBENUYeHMe ero TemMnepaTyphl, YTo B CBOK 04epeab NpUBOAUT

K NpexXaeBpemMeHHOMY CTapeHMio M30NSLUMK, Tem CaMbIM COKpaluas CPok
cnyx6bl TpaHctopmaTtopa.

Xopotwasi BEHTUNSILMSI [JOSKHA COCTOSITh M3 BIYCKHOTO yyacTka CBEXero
Boaayxa “E” B HWXHEN 4acTy KOMHAThbl, ¥ BbIXOAHOW CeKuun BO3ayxa «S»
B BEPXHEI 4acTu NpOTMBOMOMOXHON CTeHbl U Ha BbicoTe “H” OT BXOAHOrO
oTBepCTHUS.

DOPMYNA PACHETA

P
Es—— S=112+E
5734« \H

pe:

+ P= cymMMa noTepb Ha XOfI0CTOM XOfly Y NOTepb MOA Harpy3Koii, BbIPaXEHHbIX
B KBT.

+ E= Mnowaab 0TBEPCTUS Aris BXO[A CBEXETO BO3AYXa, BbIpaXeHHast B M2.

= MNrolaab 0TBEPCTUS A4S BbIXOA BO3AYXA, BbIpaXKeHHast B M2.

+ H= PasHuLia no BLICOTE MeXay ABYMSI OTBEPCTUSIMM, BbIPAXEHHAS B M.

Popmyria npUMeHUMa B Tex CryyasX, KOraa MakcumanbHasi Temneparypa

okpyxaloLeit cpeabl coctasnsier +40 °C, a MakcumarnbHas BbiCOTa Hap

yposHeM mops — 1000 meTpos.

9) TEXHUYECKOE OBCIY>XUBAHUE

B cnyuyasx, korda NnaHupyeTcs BbIMOMHUTL TeXHUYeckoe oBCnyxuBaHue
B NOMELLeHNN, TAe YCTaHOBMEeHbl MacnsaHble TpaHcdopmatopsl IMEFY,
HeoBX0AMMO NPUHUMATL BO BHUMaHMe Criedyloluue npasuna 6e3onacHocTy:
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A) OpuH pas B rog (B HOpMasnbHbIX YCNOBUSAX)

. HeoGx0AMMO OTKMIOUNTL BLIKMKOUYATENM BLICOKOTO U HU3KOFO HaNPshKEHNst
C UENbio BLIBECTU OAUH WM  HECKOMbKO TpaHCOpMaTopoB U3
aKCnyaTalum, BLINOMHNB KOPOTKOE 3aMblkaHUe Ha KOMbLEBBIX Kemmax
TPaHCGOPMATOPOB 1 UX 3a3eMIIEHNE.

Bu3yanbHblil KOHTPOSb C LEMbio YBeaUTLCS B OTCYTCTBIAM YTEUKM KNAKOTO
[ManekTpuka.

Bu3yanbHblil KOHTPOML COCTOSIHUA cunuKarensi B ocylutene. CoctosiHue
onpefienseTcs no uety.

BbIMNOMHSIETCS KOHTPOSb U 3aTsHKKA BUHTOB, COEANHEHUIA 1 TOYEK CMEHb!
HanpshkeHUs B COOTBETCTBUM CO CrieaytoLen Tabnuuieii:

N

I

>

PE3bBA Kr./M. Him. KI./M. Him.
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20

M10 3-3.5 25-30 2.5-3 30-35
M12 4-45 40-45 4-4.5 50-60
M16 7-75 70-75 8-9 80-90

PEKOMEHOYEMBIE TOPKW 3ArPY3KWU ans GonTtoB 1 usonsitopos BH 1
HH (+10%)

WHTeHcuBHOCTL Pesb6a MomeHT 3aTsKkn
250A M12 13 Hm
630A M20 30 Hm
1250 A M30x2 70 Hm

2000 A M42x3 115 Hm
3150 A M48x3 150 Hm
4500 A M55x3 200 Hm
6300 A M75x3 200 Hm
5000/8000 A M90x3 200 Hm

Pesbba MOMeHT 3aTsXKM
M10 15 Hm
M12 25 Hm
M16 40 Hm

Pesbba MOMeHT 3aTsXKM
M10 25 Hm
M12 40 Hm
M16 90 Hm

Peab6a

MomeHT 3aTsKKkn
M8 15 Hm

BAXHOE MPUMEYAHWE: CoepguHenune ¢ knemmamu L.V. JOmkHO 6biTb
3aKpenneHo TakuM oGpa3oM, 4ToGkI M3BexaTh Ype3MEpHbIX HaNPKEHMIl Ha
HUX, BO W yana, Br 7 Ha YNnoTHeHue Mexay
KPBILLKOW 1 U30NSTOPOM.

MPOBEPLTE YPESMEPHbIE HAMPAXEHMA B COEAMHEHWNW,
YTOBbI U3BEXATb MOTEHUWANBHOIO PUCKA YTEYKM MACNA HA
OCHOBAHWW U3ONATOP-KPbILLKA.

o

. Heobxoanmo npoBepuTL COCTOSHME Kpacku W y6eanTbCst B OTCYTCTBUM

OTCanBaHWs, a Takke PXaBbiX TOYEK.

MpoBepuTL COCTOsIHME GONTOB, YGEANTLCS B OTCYTCTBIM OKUCTIEHMS.

MpoBepUTL CONPOTUBNEHME M3ONALMM MEXY BUTKAMM OGMOTKM Mexay

OBMOTKOV 1 KOPNYCOM. MPUMEHSIOTCS Te e Mepbl NMPEAOCTOPOXHOCTH 1
,4TOY 4)MOHTAXKNBBOB3KCMMYATALIMIO.

No

B) OaguH pa3 B nsATb net

1. BepéTca  obpasel, KUAKOTO  AVANEKTPUKA U3  HWKHE:R  YacTu
TpaHcdopmaTopa C LeMbio U3MEpUTb Ero ANeKTPUYECKYI0 NPOYHOCTH
W coaepkaHue BOAbl, @ TakKe OCMOTPETb €r0 BU3yanbHO (HE [IOMKHO
6bITh MemnKMX YacTWL, XMAKOCTb [OMkHA GbiTe NPO3payHom, W T.A.).
Viccnepylotcsi nepBble ABa NWTpa NomyuqeHHol kuakoctu. OBpasel
0T6MPaETCA C MOMOLLBIO YUCTOTO W CYXOro cocyaa, YTobbl M3Gexars
3arpsA3HEHNS XUAKOTO ANANEKTPUKa.

PeKoMeHAyeMOe  MUHAMAMNbHOE — 3HAYeHWe [ANs  AUINeKTPUYecKon
NPOYHOCTM KaK B MUHeparibHOM Macrne, Tak W B xuakocTn K AomkHo
coctaenaTh 30 kB-2,5 Mm.

PekomeHayeMoe MUHUMAarbHOe 3Ha4YeHUe BIaXHOCTU A0IMKHO BbiThb:



* MMHeparnbHoe Macno = 30ppm =
v K= toppm.. T MAKCUMANbHbIV TOK PENE (A)
Mouocry HOMUWHANBHOE HAMPSAXEHMUE (kB s
B cnyyae Heo6xoguMocTv [0GaBreHWst AUANEKTPUYECKON XWAKOCTU B (kVA) (kB) =
TpaHcdopmartop, ocoboe BHUMaHWE HeOBXOAMMO 06paTuTL Ha To, YTOGLI 672 10-12 1517°5 20-24 25-28 30-36 E‘J
B M3NEKTPUYECKOI KNIKOCTH He BbINo BOALI, TO eCTb 20 ppm BOALI ANs %)
MUHeparnbHoro macna n 50 ppm Bofp! Ans xuakocTn K. 50 4 2 16 064 064 064 E
Banueka M30NMPYIOLLEN XMAKOCTU Ha 3aBofle MPOM3BOANTCS B Bakyyme s v 4 3 2 16 064
npu Temnepatype 20°C +-3°C, KoTopasi Takke Ha3blBaeTCA KOHTPONbHOM 100 7 5 3 2 2 16
TemnepaTypon.
125 10 7 4 3 2 2
BHUMAHVE 11 160 0 ! 5 ¢ : 2
200 15 10 7 5 4 3
TPAHC®OPMATOPbI C NOJIHbIM 3ANONIHEHUEM HE
CNEAYET HY MPY KAKWNX OBCTOSITENLCTBAX OTKPBIBATL 250 20 15 10 7 5 4
BE3 MPEABAPUTEJIbHOU KOHCYJIETALIMM C 3ABOIOM. 315 25 15 10 7 7 5
o o 400 30 20 15 10 7 7
Yactota OCMOTPOB 3aBUCMT OT YCTIOBWA OKpyXalolieit cpeasl U
hyHKUMOHanbHbIX  0cObeHHOCTen. B MecTax, 3arpasHeHHbIX —Mbibio 500 40 25 15 10 10 7
VU MPOMBILUNEHHBIMA  UCMAPEHNsSIMK,  TeXHU4eckoe  oGCny.
NpOM3BOANTCS /1Ba pa3a B MO/l UMK vaLle. 600 50 30 2 15 10 10
800 70 40 30 20 15 10
BbiNONHEHMe  yKa3aHHOrO  TEXHUYECKOTo  OBCNYXWBaHUs  SBMSETCS
obasatenbHbIM  ANS NPUMEHEHWS| rapaHTWW, U 3anucu [OMKHbl ObiTb 1000 90 50 30 25 20 15
npeactasneHsl B IMEFY B kayecTBe [okasaTenbcTBa [AnA 3anpoca
FAPAHTUW. 1250 70 40 30 25 15
1600 60 40 30 25
10) 3ALLUTA TPAHCO®OPMATOPOB 2000 50 40 30
TABNULIA BbIEOPA NMPEAOXPAHUTENEN U PENE
2500 50 40
MPUMEYAHME: [Ins 6onee MoLHbIX TpaHccopmaTopos obpaTtutech 3a
KOHCyrnbTaLMei No NoAGopy nNpefoxpaHuTeneil u pene.
Ans  noarotoBk Tabnuubl  NPEAOXpaHUTENed, pPekoMeHayembix —Ans MAKCUMAIBbHbBIV TOK
3aWMTI TPaHCOPMATOPOB, BbiNM UCNONBb30BaHLI MMEIOLIMECS pesynbTaTbl M N NPEOOXPAHUTENS (A)
TEXHUYECKNX WCCNEAOBaHNI U MPaKTUYECKUl ONbiT. OHW AeNCTBUTENbHDI, ouHocTl
ecnu Temnepatypa BO3dyxa B MeCTe YCTaHOBKM TpaHcopmatopa He (kVA) HOMWHATBHOE HANPSDKEHWE (kB)
BbIXOOWT 3a npeaensl AvanasoHa ot -10 °C n go +40 °C. = y 17 y y
Ecnv ycrioeust okpyxaloljeit Cpefibl OTANYAIOTCA OT  BbilLEYKa3aHHBIX, Gire 8 || BTS20 2 SUE3
0BpaTUTLCA 3@ KOHCYNBTaLMEN K N3rOTOBMUTEIO. 50 12'5 10 6 6 4 4
75 16 125 8 8 6 6
100 20 16 10 8 8 6
MAKCUMAITbHbIA TOK 125 25 16 125 10 8 8
MotwocT TPAHC®OPMATOPA (A) 160 32 2 16 125 10 8
(kVA) HOMUHANBHOE HANPAXEHME (kB) 200 40 25 16 16 12'5 10
6-72 1012 | 15-17'5 | 20-24 25-28 30-36 250 50 32 20 16 125 12'5
50 48 29 192 14 115 1 315 63 40 25 20 16 16
75 72 43 29 21 173 14 400 80 50 32 25 20 20
100 96 58 38 29 23 19 500 100 63 40 32 25 20
125 12 72 48 36 29 24 600 125 80 50 40 32 25
160 154 92 61 46 37 31 800 160 100 63 50 40 32
200 192 15 7 58 46 38 1000 200 125 80 63 50 40
250 24 144 96 72 57 48 1250 160 100 80 63 50
315 30 182 121 91 73 6 1600 125 100 80 63
400 38 23 154 15 92 77 2000 125 100 80
500 48 289 192 144 15 96 2500 125 100
600 60 364 2472 182 14’5 121
800 7 462 308 231 185 154
1000 % 57'8 385 289 231 192 11) CPOK CIYXKBb!
1250 722 48 361 289 24 PacnpegenutenbHble TpaHChOPMaTOPbl, NOrPYXXEHHbIE B AWNANEKTPUYECcKue
. p KUAKOCTW, UMEIOT CPOK CnyBbl oT 20 A0 25 NeT Npu yCnoBuK, YTO YCroBus
1600 61 462 3 308 IKCMNyaTaumn 1 0BCRYXNBaHUA SBNSIOTCH ONTUMANBHBIMA.
2000 57'8 4672 385
Mo ucteyeHnn cpoka cnyxGbl Heobxoaumo obpaboTaTb AUINEKTPUHECKYHD
2500 577 481 KMAKOCTb C NOMOLLBIO YMOTHOMOYEHHOTO MEHEKepa, a nocre Haanexalyen

06paboTki peyTUNM3NPOBaTL, Kak MHOrOPa3oBble HEOMACHBIE OTXOfbI.

12) BO3MOXHbIE HEMONALKN

Cwm. Tabnuuy cnepyiowero NCnbIiTaHus.
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HEMNONAOKA

BO3MOXHbIE MPUYUHbDI

PELUEHUE

YpoBeHb Macna B pesepayape HU3KMii.

+BcTaBneHa npoGka OCylWMTENs, BCNEACTBUE YEro
o6pa3yeTcs AaBneHne BHYTPN TpaHcdopmaTopa.

*BbiHbTe  npobKky ocywmtens, 4Tobbl obecneuntb
aTmocepHoe AaBneHue B TpaHcgopmarope.
« MpouncTuTe BO3AYX Yepes pene Byxronbua.

Boaayx B MexaHu3ame pene Byxronbua.

* Hakonusluwiics BO3AyX, KOTOPbIA BO3HMKAET npu
NepeBo3ke UM ONepaLnsix Mo MOHTAXY.

*BblHbTE NpoBKY ocywmTens, 4ToGel oBecneunts
aTmocepHoe AaBneHme B TpaHcgopmaTope.

« MpouncTuTe BO3AYx Yepes pene byxronbua.

«Mpounctute pene Byxronblia 4epes crieumansHoO
npeaHa3HayeHHbI Ans aToro Npueop.

LLlym B TpaHcopmarope.

*He  BbinonHeHo
TpaHcdopmaTopa.

Haanexaiiee  BblpaBHUBaHNE

« Y6eaurecb B
TpaHchopmaTopa.

npaBuIbHOM BbIpaBHUBaHNN

« MoBbILEHHOE HanpshKeHNe Ha BbIXOAHOM TepMUHarne.

+TlpoBepbTe MOMOXEHUE pPErynsiTopa HanpsikeHWs!.
Mpn HEOBXOAMMOCTU M3MEHUTE €ro MoroXeHne B
3aBMCUMOCTY OT NU3MEPEHHOTO 3HAYEHNS HAMPSHKEHNS.

* HenpaBunbHO BLINOMHEHO NOAKITIOYEHNE K TepMUHany
BbICOKOTO WITM HU3KOTO HaNpshKeHUs!.

« MNpoBepkTe 3aTsHKKY 3NEMEHTOB MOHTaXHOM CXeMbl.

Bosgyx B VHTErpupoBaHHOM
petekTope 6esonacHocTv R.IL.S.

* HakonuBwniica BO3AyX, KOTOPbIA BO3HMKAET npu
NepeBo3Ke VNN ONepaLMsX N0 MOHTaY.

+TlpUCTynUTb K OTKayke BO3AyXa C  MOMOLLBIO
YCTpOWCTBa MPOfyBKN, BCTPOEHHOTO B AETEKTOP
6esonacHoctn  R.I.S. NPUMEYAHMUE: Ecrm
Macro He  nogHUMaeTcs A0  HEoGXoAMUMOro
YPOBHSI, CrieAyeT AOMWTb MAcno Yepe3 HanueHyio
npobky 0 MakcMManbHO BO3MOXHOTO YPOBHS MOA
pevictBuem cunbl  rpasutauun. OTA  OMEPALMA
ABTOPU3OBAHA IMEFY W HE BIWAET HA
[EVICTBVE FAPAHTUM HA TPAHC®OPMATOP.

« TpaHchopmaTop 06pasyeT ra3oBO3AYLIHYIO CMECh
npy BBOAE B IKCMNyaTaLMIo U 3aTeM MOBTOPHO.

+ Obpatutech B IMEFY ans nposefeHus
Xpomatorpacuieckoro aHanusa Macna B Lensx
[NarHOCTMKM NPOVCLLIECTBUS.

YTeukn macna, HWU3KOMN

VHTEHCUBHOCTH.

« Mpobnema c 3aTsHKKON Kpenexa.

« MPOBEPUTL 3ATSKKY.

« [lechekT cBapKU.

« TpelmHa B M30NATOpaXx.

« YBepomuTb komnaxuio IMEFY.

* YTeuka Yepes CrMBHYO NpobKy.

« Kpenko 3acbmkcnpoBaTb BHYTPEHHIOW NPOGKY.

Ecnu Yy BacC BO3HUKNU COMHEHUs, pekoMmeHayem OﬁpaTMTbCﬂ 3a TeXHUYECKon NOMOLLBK K HAaWWUM cneunanucTam, No3BOHNB
no Homepy Tenedora: +34 925 320 300, unu o6paTUTLCS K HAM 3a KOHCYMTaLMet No aNeKTPOHHOI noyTe: imefy@imefy.com
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1) BEVEZETO

IMEFY TANUSITVANYOK

A ité ése eldtt figy I el ezt a
utmutatét. Az IMEFY nem vallal semmilyen felelésséget, ha a
transzformatort nem megfelelen telepitették.

Ez a hasznalati Gtmutaté nem terjed ki ezen transzformatorok
beszerelésével és karbantartasaval k [ Osszes lehetsé
esetre. Ha olyan probléma meriilne fel, amelyre itt nem kap valaszt,
vegye fel a kapcsolatot az IMEFY-vel.

MEGJEGYZES: Feltételezziik, hogy ezt a transzformatort olyan képzett
szakemberek telepitik, akik ismerik a nagyfesziiltségli berendezésekkel
toérténé munkavégzéshez sziikséges biztonsagi eléirasokat. Ez a hasznalati
utmutaté szamukra késziilt, és nem helyettesiti az ilyen tipusi gépek
kezeléséhez sziikséges jo szakképzést és tapasztalatot.

Az IMEFY az ilyen tipusu transzformatorokat a kdvetkezé kévetelményeknek
megfeleléen gyartja:

45

Az IMEFY egy ,Mindsitett” vallalat, amely az UNE-EN 1SO-9001:2015 és

UNE-EN ISO-14001: 2015 minéség- és kérnyezetgazdalkodasi rendszerek,
illetve OHSAS18001: 2007 munkahelyi egészségvédelmi- és biztonsagi
iranyitasi rendszerek (MEBIR) eléirasai szerint miikodik. Az 548/2014/
EU rendelet hatalya értelmében ,N MARKA TERMEKTANUSITVANY-al
rendelkezik (EU) 2019/1783 rendelet az 548/2014/EU rendelet modositasarol.

MAGYAR



2) DIELEKTROMOS FOLYADEKOKBA ERESZTETT
TRANSZFORMATOROKON ELVEGZETT VIZSGALATOK

RUTINELLENORZESEK

« A tekercselési ellenallas mérése.

« Afesziiltség aranyanak mérése és a faziseltolodas ellenérzése.

« A révidzarlati impedancia és a terhelési vesztességek mérése.

« Terhelés nélkiili veszteségek és aram mérése a névleges fesziiltség 100% -an
« Dielektromos rutin tesztek.

« Ipari frekvencidra alkalmazott fesziiltségvizsgalat.

« Indukalt fesziiltségvizsgalat.

« Szivargasvizsgdlat nyomassal.

Ezeket a teszteket a gyartott transzformatorok 100% -an elvégzik.

TIPUSVIZSGALATOK (az iigyfél kérésére)

« Villamimpulzus-teszt.

« Zajszintmérés dielektromos olajba meritett transzformatorok esetén.

» Melegedési teszt.

« A veszteségek és az Uresjarati aram mérése a névleges fesziiltség 90%-an
és 110%-an.

Specidlis tesztigény esetén forduljon a gyarhoz.

3) SZALLITAS, FOGADAS ES TAROLAS

Transzformatorainkat telies egészében Osszeszerelt allapotban szallitjuk,
melyek készen alinak a magas és alacsony fesziiltségre valo csatlakoztatasra.

A transzforméatorok fogadasakor, akar az Ugyfél raktaraiban, akar azon a
helyen, ahol telepitésre keriilnek, a kévetkezéket kell megfigyelni:

1. A gép dltaldnos allapotanak ellenérzése. Nincs-e a fém teriileteken
utédésnyom, killonos tekintettel a hiitéelemekre és a szigetelékre, mind a
magas, mind az alacsony fesziiltségli berendezéseken.

I

A szivargas, dielektromos folyadékok vizudlis ellendrzése.

w

. A festék dllapotanak ellenérzése, nincsenek-e rajta karcolasok,
lepattogzasok, stb.

IS

. Ellenérizze, hogy a megrendelésben kért adatok megegyeznek-e a a
transzformator adattablajan feltlintet adatokkal.

o

Ellenérizze a transzformatorhoz mellékelt 6sszes tartozékot (kerekek,
tarcsas héméré, Buchholz relé, R.L.S eszkoz (beépitett biztonsagi
érzékeld), megszakitok stb.), fliggetlenil attol, hogy azokat a gépbe vagy
kiilon dobozba helyezték-e el.

Minden transzformatoron van egy plomba a tartaly és a fedél
kozott, valamint a transzformator tolté- és iiritd szelepei kozott.

Ellenérizze, hogy minden plomba megvan-e, és hogy épek-e.
Abban az esetben, ha azok hianyoznak, vagy sériiltek, vegye
felak I az IMEFY Kereskedelmi Osztalyaval, mivel
ezek hianyaban a transzformatorra vonatkozé garancia
érvényét veszti.

Abban az esetben, ha a transzformatort nem azonnal telepitik, és
tarolni kell, azt a lehet6 legtisztabb és legszarazabb helyen kell elhelyezni.

Atranszformatorok emelése és szallitdsa soran azokat kizarolag a fedélen és

a tartalyon elhelyezett elemek ével lehet felfii teni.
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Transzformatorok 1000 kVA-nal nagyobb
emelése és szdllitasa transzformatorok
1000kVA-ig emelése és szdllitasa
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NE emelje fel és / vagy

széllitsa az egyenetlendil
a transzformatort.

NE emelje fel és / vagy szallitsa a
transzformatort a
radiatoroknal vagy szigetel6knél fogva.

A transzformator hizasakor tigyeljen
arra, hogy ne sériiljion meg a
radiatorok kozotti rad.

NE emelje fel és/vagy széllitsa a
transzformatorokat a radiatorok
koz6tti radnal fogva

A gorgékon vagy sajat kerekeik valé mozgatasakor ne nyomja meg a
hiitéelemeket vagy a szigetelket, és tgyeljen arra, hogy ne sértse meg a
festéket.
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NE tamasszon létrat vagy hasonlo
eszkozt a radiatorokhoz

NE Iépjen a transzformator
semmilyen részére.

A transzformator targoncaval torténé emelése és szallitasa esetén, helyezze
be a targonca villdit a kerekek tengelyének UPN profilidba, megvédve a
hiitéelemeket az emel6gép tartoja altal okozott lehetséges karoktdl.

NE emelje fel és / vagy szallitsa a
transzformatorokat a radiatoroknal fogva

Ha a transzformator dugaszolhaté csatlakozokkal van ellatva, tgyeljen arra,
hogy tartsa rajta a kiipos védéeszkdzt, amely biztositja a kapcsok érintkezéi-
nek tiszta és sériilésmentes megoérzését.

MEGJEGYZES: On felels a csomagol anyagok megfelels kezeléséért, az
europai iranyelvek és a nemzeti jogszabalyok rendelkezéseivel 6sszhangban.

4) TELEPITES ES UZEMBE HELYEZES

A transzformatorokat az egyes orszagokban hatélyos torvényi eléirasoknak
megfeleléen kell felszerelni és lizembe helyezni. Spanyolorszag esetében
meg kell felelnitik az RD 337/2014 és az alkalmazandd ITC-RAT eléirasoknak.

Az IMEFY nem vallal garanciat transzformatorért, ha a

ésazi y
eldirasokat nem tartjak be.

6 torvényi
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A tagulasi tartallyal rendelkezé transzformatoroknak tokéletesen vizszintes
helyzetben, vagy a tartaly oldalan kissé megemelve kell lennilik annak
érdekében, hogy megkonnyitsék a gazok kijutasat a Buchholz-reléken.

A transzformatorok a kovetkez6 kiegészitokkel felszerelhetéek:

Exszikkator (Légszaritd): Ha a transzformatorok szallitast igényelnek,
amely hirtelen mozgasokkal jarnak, az IMEFY olyan eszkozt helyez el,
amely megakadalyozza az olaj szivargasat a mivelet soran.

Annak érdekében, hogy a légszarito megfeleléen miikodjon, el kell olvasni
azokat a konkrét utasitasokat, amelyeket ezekben az esetekben a védelmi
rendszer tartalmaz.

Masrészt, mindig ellendrizze, hogy a légszarito szine piros-e. A sarga szin
észlelése esetén addig kell szaritani azt a kemencében, amig visszaszerzi
a vords szinét. (lasd a 12. szakaszt).

Hémérs: 85 °C-on riasztasra, és 95 °C-on kioldasra programozva.

Termosztat: 95 ° C-on kioldasra programozva.

Nyomascsokkent6 szelep: Ha a szerzédés masképp nem rendelkezik, az
Osszes nyomascsokkentd szelepet 0,50 kg / cm2-re programozzuk.

Bucholz relé: Ellen6rizze, hogy a kémleld nyilas latémezéje teliesen
tele van-e szigetel6 folyadékkal. Ellenkez6 esetben tisztitsa addig, amig
a benne maradt levegd el nem tinik (lasd a specifikus utasitasokat).
Kivételes esetekben a transzformator csatlakoztatasa utan néhany nappal
eléfordulhat, hogy a légbuborékok jelenléte miatt a Bucholz relé kiold.
Ebben az esetben Ujra meg kell tisztitani a Bucholz relét.

R..S (beépitett biztonsagi érzékel6): Ez egy integralt eszkoz,
amely hémérét, a nyomascsokkentd szelepet és a szintszabalyozoét
tartalmaz (lasd a 12. fejezetet). Az IMEFY-t6l programozva érkezik, a
csatlakoztatdssal és a beépitéssel kapcsolatos konkrét utasitasok
a készilék dobozaban taldlhatd. A RIS olajszintjét a transzformator
fogadasakor ellendrizni kell, ha az szallitasi soran csokkent, akkor (a 12.
szakasz szerint) kell eljarni. A programozas a kovetkez6:

* Homeérséklet: 85 °C-on riasztasra, és 95 °C-on kioldasra programozva.

« Tulnyomas: Ajanlott érték 0,40 kg / cm2

« Gaz alkalmazasakor: riasztas 150cm3. Levalasztas 170cm3

FIGYELEM

Felhivjuk figyelmét, hogy a transzformator tulajdonosanak
feladata a karbantartas.

gyan eza
a ki gyartéinak kiilonféle G oil is
szerepel: RIS, Buchholz relé, héméré, manométer, szintjelz6k
stb. az 6sszeszerelés és a karbantartas a transzformator
telepitését és/vagy karbantartasat végzé személyzet
kizarolagos feleléssége, semmiképpen sem az IMEFY-é.

Ebben az ér

Kétség esetén az IMEFY segitséget nyujthat az emlitett
szerel6 vagy karbantarté személyzetnek ezen a munkak
végrehajtasaban, de ez nem az 6 feleléssége.

A transzformatorok telepitési helyének teljesen késznek, tisztanak és szaraz-
nak kell lennie.

A transzformator lizembe helyezése el6tt (ha hosszabb ideig taroltak),
ellendrizni kell a tekercsek és az anyag kozotti szigetelési ellenallas!
Ajanlott egy 5000V-os vagy legalabb 2500V-os szigeteld mér szer
hasznélata, és a szobahémérsékleten elérendé értékeknek a kdvetkezoknek
kell lenniiik:

* Magas feszliltség- Anyag
» Magas fesziiltség - Alacsony fesziiltség
« Alacsony feszliltség — Anyag ....

Ha a transzformatorba belsé foldelt elektrosztatikus arnyékolot épitettek be, a
HV - féld kozotti mérésnek legalabb 50 MQ szigetelést kell mutatnia.

NOTA: alacsonyabb értékek elérése esetén keresse fel az IMEFY-t. A
mérések elvégzésekor nagyon fontos tudni a gép hémérsékletét.

AK tipusu folyadékokkal feltoltott transzformatorok esetén, kiilonds figyelmet
kell forditani ennek a tesztnek az elvégzésére, biztositva, hogy ez egy
révid ideig tartson, mivel a teszt idejének meghosszabbodasa az anyag
polarizacioja miatt helytelen értékeket eredményezhet.

A tartalyt a jobb alsé sarokban elhelyezett csavarok segitségével kell a
foldon levé vasaldshoz csatlakoztatni. Az alacsony fesziiltségii semleges
csatlakozohoz akkor kell csatlakoztatni, ha ez elé van irva, vagy a féldelés
hianya miatt a védelmi rendszer ezt megkéveteli.

Gondoskodni kell arrél, hogy a csatlakozok jol kapcsolddjanak.
vonatkozik a magas és az alacsony feszliltésgl kabelkre vagy gy
(lasd a meghlzési nyomatékot a 54. oldalon). Kabeleket a falhoz vagy
a tartokhoz kell rogziteni, hogy elkeriiljik a transzformator szigetelSinek
terhelését. Csatlakoztassa a transzformatort a megfelelé halézathoz vagy
kimenethez.

Ellendrizni kell, hogy a kapcsold helyes-e a halézati fesziiltség fliggvényében.
Ha sziikség van a fesziiltség ujboli beallitasara, a kapcsold helyes helyzetbe

allitasakor figyelembe kell venni az adattablat. Ezt a valtoztatast a feszliltség
nélkili transzformatoron lehet végrehaijtani.

Ha magasfesziiltség esetén a transzformatorok
iiltségtiek. akkor az elsé s sy
6t egy lizemi korii y 6 matrica jeloli,
amelyen szamokkal jelzik az egyes fesziiltségeket.

Miutan a transzformatort csatlakoztatta, tegyen ra terhelés nélkili
fesziiltséget, és figyelie meg egy oran at. Mérje meg a fesziltséget az
alacsony fesziiltségli csatlakozon, hogy ellendrizni tudja a csatlakoztatas
és szabalyozas megfeleléségét. Ezt kovetben fokozatosan alkalmazza a
terhelést, amig el nem éri az lizemi teljesitményét, mikdzben a hémérsékletét
is figyeli.

A tobb parhuzamosan miikodé transzformatort tartalmazé —atalakitd
kézpontokban, a kovetkez6 ovintézkedéseket kell figyelembe venni:

. Ellendrizze a adattablan, hogy a fesziiltségek megegyeznek-e mind a
magas, mind az alacsony fesziiltség esetén, és hogy azonos csatlakozasi
csoportjuk van-e.

Ellendrizze, hogy a parhuzamosan telepitett transzformatorok kapcsoléinak
helyzete megegyezik-e ugyanazon magasfesziiltségli fesziiltséggel a
kulonféle gépeken.

. Adjon feszlltséget a magas fesziiltséghez, mikézben az alacsony
fesziiltségli aramkor nyitva van, és a semleges csatlakozok egymashoz
vannak csatlakoztatva, ellendrizze, hogy a kilénb6z6 transzformatorok
alacsony feszlltségli homoldg fazisai kozott a (azonos betivel jeldlt
csatlakozok) a fesziiltség nulla.

Ha az alacsony fesziiltségli homolog kivezetések kozott a fesziltség
nulla, kezdje el lezarni az alacsony fesziiltségi parhuzamosan elhelyezett
transzformatorok kapcsoldit, iigyelve arra, hogy a miveletet szekunder
terhelés nélkil hajtsa végre.

Miutan a kilonféle transzformatorokat parhuzamosan és tiresen egymashoz
kapcsolta, fokozatosan csatlakoztassa a terheket, a teljes teljesitmény
eléréséig. Az intenzitds eloszlasanak az egyes transzformatorok koézott
aranyosnak kell lenni a megfelel6 teljesitményiikkel.
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5) VEDELEM

A) ELEKTROMOS:

- Tulfesziiltség elleni védelem

A transzformatorokat kozvetlen (magnetotermikus) vagy kozvetett (elektro-
nikus) relékkel kell védeni, a 10.oldalan megadott értékek szerint beallitva.

- Révidzarlatok elleni védelem

Ezt a védelmet olyan biztositékok biztositjak, amelyek arama a transzformator
névleges aramanak 1,5 és 2-szerese kozott van (lasd a biztositékok
valasztasi tablazatat a 10. szakaszban).

- Tulterhelés elleni védelem

Javasoljuk, hogy az automatikus tulfesziiltség-levezetSket (villamharitot)
(*) szerelien a nagyfesziltségli  bemenetre, a leheté legkdzelebb a
transzformator kivezetéseihez, hogy megvédjék az azt mind a légkéri eredetd,
mind a kapcsolasi tipusu tulfesziiltségektdl, amelyek elérhetik a vonalat.

B) TERMIKUS:

Ezt a védelmet hémérével vagy multifunkcios reléken keresztil hajtjak végre,
és a fentieknek megfeleléen miikodik 85 ° C-on riaszt, és 95 ° C-on kiold.

6) ZAJVEDELEM

A transzformator elsé csatlakoztatasakor ellendrizze, hogy a kapcsolok
helyzete, megegyezik-e az tizemi feszliltséggel.

Ellenérizze, hogy a gép mind a négy kereke szilardan tdmaszkodik-e

a foldre.

Ne helyezzen racsokat vagy védéeszkozoket a transzformator fémrészeire.

7) TULMELEGEDES ELLENI VEDELEM

A transzformator legfeljebb névleges fesziiltséggel dolgozhat. Amennyiben
mégis tulterhelésre van sziikség, annak érdekében hogy ne csokkentse
a transzformator hasznos élettartamat, konzultalion az IMEFY-vel egy
szelléztetd rendszer telepitésérdl, amely megfelel a kivant talterhelésnek.

Tavolitsa el a transzformatort a falaktdl Ggy, hogy a h6 kénnyen ki tudjon
aramolni.
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Gondoskodjon a helyiség megfeleld szell6zésérdl, az alabbiaknak
megfeleléen:

7777777777777

N
=\
A
N

1

A kabin légmentesen lezart
transzformatorral van ellatva,
amely folyadékkal van feltoltve

A kabin olaj konzervatorral
(tagulasi tartallyal) felszerelt
transzformatorral van ellatva

8) A SZELLOZONYILASOK MAGASSAGANAK ES FELULETENEK
MEGHATAROZASA

AJANLOTT SZORITASI HORGAZATOK A MAGAS- ES NAGYVILLAK ES
SZIGETELOK FELSZERELESERE (£10%)

Altalaban a természetes hiitéssel (ONAN (szigeteléfolyadék lobbanaspontja
maximum 300°C) vagy KNAN (szigetel6folyadék lobbanaspontja magasabb,
mint 300°C) a helyiség vagy a fémhaz szelléztetését ugy tervezték, hogy a
transzformator miikddése soran keletkez6 hét a természetes konvekcioval el
tudja oszlatni.

Hangsulyozni  kell, hogy a korlatozott |égaramlas a transzformator
teljesitményének csokkenését és / vagy a transzformator hémérsékletének
emelkedését eredményezi, aminek kovetkeztében a szigetelok id6 el6tti
oregedése leroviditi annak élettartamat.

A j6 szelléztetd rendszer a helyiség also részében talalhato E” szakasz friss
leveg6 bemeneti nyilasabol, és az ,S” szakasz levegd kivezetd nyilasabdl all,
amely a helyiség ellenkez6 falanak felsé részén helyezkedik el, a bemeneti
nyilastol szamitott ,H” magassagban.

SZAMITAS| FORMULA

Es——— $=112-E

Ahol:

«P = a transzformator Ures és terhelt veszteségeinek 6sszege, kW-ban ki-
fejezve.

« E = a friss leveg6 bemeneti nyilasanak feliilete, m2-ben kifejezve.

« S= a levegé kivezetd nyilas fellilete, m2-ben kifejezve.

» H= A két nyilas kozétti magassagkiilénbség, méterben kifejezve.

A formula maximalis 40°C kérnyezeti hémérsékleten és a tengerszint feletti
1000m maximalis magassagig érvényes.

9) KARBANTARTAS

Ha karbantartast kivan végezni olyan transzformator kdzpontban ahol IMEFY
olaj transzformatorok vannak telepitve, akkor a kovetkez6 6vintézkedéseket
kell figyelembe vennie:

A) Evente egyszer (normal koriilmények kozott)

1. Kapcsolja ki a magas- és az alacsony fesziiltségli kapcsolokat annak
érdekében, hogy a transzformator(ok) ne mukddjon(ek), révidre zarva a
transzformatorok kivezetéseit és csatlakoztatva éket a féldhoz.

2. Adielektromos folyadékok szivargasanak vizudlis ellenérzése.

3. Szemrevételezéssel ellendrizze a légszaritoban talalhato szilikagél
allapotat a szintelitettség-jelzével.

4. A kovetkezd tablazat szerint ellenérizze a csavarok, csatlakozok és

alté hidak a at és szorossagat:

MENET kg/m N/m kg/m N/m
M6 0.5-0.6 5-6 0.5-1 5-10
M8 2-25 20-25 1.5-2 15-20
M10 3-3.5 25-30 253 30-35
M12 4-4.5 40-45 4-45 50-60
M16 7-7.5 70-75 8-9 80-90

Intenzitas Menet Meghuzasi nyomaték
250 A M12 13 Nm
630A M20 30 Nm
1250 A M30x2 70 Nm
2000 A M42x3 115 Nm
3150 A M48x3 150 Nm
4500 A M55x3 200 Nm
6300 A M75x3 200 Nm

5000/8000 A M90x3 200 Nm
Menet Meghuzasi nyomaték

M10 15 Nm

M12 25Nm

M16 40 Nm
Menet Meghuzasi nyomaték

M10 25Nm

M12 40 Nm

M16 90 Nm

Menet Meghuzasi nyomaték

M8 15 Nm

FONTOS MEGJEGYZES: Az erdsaramui csatlakozokhoz készilt csatlakozast
ugy kell régziteni, hogy elkeriilhetd legyen a tulzott igénybevétel, hogy a
szerelvény ne deformélédjon, ami hatassal van a burkolat és a szigetel
kozotti tomitésre.

ELLENORIZZE A TULZOTT FESZULTSEGEKET A CSATLAKOZASBAN,
HOGY ELKERULJE AZ OLAJSZIVARGAS LEHETSEGES KOCKAZATAT A
SZIGETELO-FEDEL ALAPNAL.

5. Ellendrizze a festék allapotat, gy6zodjon meg réla, hogy nincs-e rajta a
lepattogzas vagy rozsdafolt.

Ellendrizze a csavarok allapotat, gy6zédjon meg réla, hogy nincs-e rajta
rozsdafolt.

Ellenérizze a igetelési alla a ,  valamint
a tekercsek és az anyag kozott. Kovesse ugyanazokat az
ovintézkedéseket, azokkal az  értékekkel, melyeket a 4)
TELEPITES ES UZEMBE HELYEZES fejezetben megadtunk.

Il
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B) Otévente egyszer

1. Vegyen ki dielektromos folyadékmintékat a transzformator aljarél, hogy
megmérie a dielektromos szilardsagat és a viztartalmat. Ellenérizze annak
vizudlis megjelenését (nincs-e szennyez6dés, opalos elszinezédés stb.).
Az igy kapott elsé 2 litert ki kell dobni. A mintét tiszta és szaraz tartalyba kell
venni, hogy ne szennyezddjon be a dielektromos folyadék.

Az asvanyolaj és a K folyadék dielektromos szilardsaganak ajanlott
minimalis értéke 30 kV-2,5 mm.

Az asvanyolaj és a K folyadék minimélis paratartalom értéke:
« asvanyolaj = 30ppm
« K folyadékok = 60ppm.

Ha dielektromos folyadékot kell hozzaadni a transzformatorhoz,
gondoskodni kell arrél, hogy a folyadék teljes mértékben dehidralt legyen,
vagyis 20ppm viz az asvanyolajhoz és 50ppm viz a K folyadékok esetén.

Ha a transzformatort a szigeteléfolyadék gyarté lizemében toltjlik meg,
azt vakuumban és 20°C +-3°C hoémérsékleten kell megtenni, amelyet
referenciah6mérsékletnek is neveziink.

HA A TRANSZFORMATOR HERMETIKUSAN VAN LEZARVA,
SEMMILYEN ESETBEN SE NYISSA KI AZT ANELKUL, HOGY
FELVENNE A KAPCSOLATOT AZ IMEFY-VEL.
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Az ellen6rzések gyakorisaga a kérnyezeti és a mikodési feltételektdl fligg.
Azokban a helyiségekben, ahol magas az ipari por és fiist, a karbantartast A BIZTOSITEKOK (A) EROSSEGE
évente legalabb kétszer vagy tobbszor kell elvégezni. Teljesitmeny
Az eldirt karbantartasok elvégzése kotelez6 a garancia érvényesitéséhez, (kVA) NEVLEGES FESZULTSEG (k)
és a nyilvantartasokat bizonyitékként be kell nydjtani az IMEFY-nek a 6-72 10-12 | 15175 20-24 25.28 30-36
GARANCIA igényléséhez.
50 12'5 10 6 6 4 4
10) TRANSZFORMATOR VEDELEM, BIZTOSITEK ES RELE ;
VALASZTASI TABLAZAT I i© iBe g g 8 g
100 20 16 10 8 8 6
MEGJEGYZES: Ha nagyobb teljesitményre van sziiksége, kérjtik, forduljon
a gyartohoz a megfelelé biztositékok és relék kivalasztasa érdekében. 125 25 16 12’5 10 8 8
A transzformatort védelme érdekében a biztositéktabla felépitésére vonatko- 160 32 2 16 125 10 8
26 javaslataink (lasd a kovetkez6 oldalt) mind a miiszaki tesztek eredmén- 200 40 25 16 16 12'5 10
yein, mind a transzformator miikédésének gyakorlatan alapulnak. Ezek az
értékek akkor érvényesek, ha beszerelt eszkdz kérnyezeti hémérséklete - 10 250 50 32 20 16 125 125
° C és + 40 ° C kozott van.
Kérjiik, vegye fel veliink a kapcsolatot, ha mas kornyezeti feltételek vannak 318 & & & & o S
jelen. 400 80 50 32 25 20 20
A TRANSZFQRMATOROK 500 100 63 40 32 25 2
o EROSSEGE (A)
Teljesitmeny - —— 600 125 80 50 4 32 25
(kVA) NEVLEGES FESZULTSEG (kV)
800 160 100 63 50 40 32
672 | 1012 | 15417°5 | 20-24 25-28 30-36 1000 200 125 80 63 50 20
50 48 29 e I 15 ! 1250 160 100 80 63 50
75 72 43 29 21 173 14 1600 125 100 80 63
100 96 58 38 29 23 19 2000 125 100 80
125 12 72 48 36 29 24 2500 125 100
160 154 92 61 46 37 31
200 192 15 77 58 46 38
250 24 144 96 72 57 48
315 20 182 121 91 73 6 11) HASZNOS ELETTARTAM
400 38 23 15°4 15 92 77 A dielektromos folyadékba meritett eloszté transzformatorok becsiilt hasznos
» » 5 y y élettartama 20-25 év, feltéve, hogy a miikddési és karbantartasi feltételek
500 48 289 192 144 "5 96 optimalisak.
600 60 364 242 1872 14'5 121
Az élettartamuk végén a dielektromos folyadékot egy ehhez engedéllyel
800 7 462 308 231 18'5 154 rendelkezé személlyel kell kezeltetni, a fennmaradé alkatrészek megfeleld
. y } 3 y kezelés utan nem mindsiilnek veszélyes hulladéknak, igy azokat Ujra lehet
1000 9% 57'8 385 289 231 192 hasznositani.
1250 7272 48 3671 289 24
1600 61 462 37 30'8 12) LEHETSEGES PROBLEMAK
2000 78 L2 85 Lasd a kévetkezs vizsgalat tablazatat.
2500 577 4871
A RELEK (A) EROSSEGE
Teljesitmény
(KVA) NEVLEGES FESZULTSEG (kV)
672 | 1012 | 15175 | 20-24 2528 30-36
50 4 2 16 064 064 064
75 7 4 B} 2 16 064
100 7 5 3 2 2 16
125 10 7 4 3 2 2
160 10 7 5 4 3 2
200 15 10 7 5 4 3
250 20 15 10 7 5 4
315 25 15 10 7 7 5
400 30 20 15 10 7 7
500 40 25 15 10 10 7
600 50 30 20 15 10 10
800 70 40 30 20 15 10
1000 90 50 30 25 20 15
1250 70 40 30 25 15
1600 60 40 30 25
2000 50 40 30
2500 50 40
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Alacsony olajszint a tartalyban.

LEHETSEGES OKOK

« Az exszikkator (légszaritd) dugdja a helyén van, ami
nyomast okoz a transzformatorban belsejében.

AZ INTEZKEDES

USA

« Tavolitsa el a légszarité dugojat, hogy a transzformator
légkori nyomason legyen.
« Légtelenitse a Buchholz relét.

Levegé a Buchholz relékésziilékben.

« A széllitaskor vagy a beszereléskor keletkezé levegd
felhalmozédik.

« Tavolitsa el a légszarit6 dugdjat, hogy a transzformator
légkori nyomason legyen.

« Légtelenitse a Buchholz relét.

« Tisztitsa meg a Buchholz relét az erre tervezett
eszkozon keresztlil.

» Nem megfelel6 szintbe allitott transzformator.

«Ellendrizze a transzformator

allitasat.

megfelelé  szintbe

Zaj a transzformatorban.

* Magas feszliltség a kimeneti csatlakozon.

«Ellendrizze a fesziiltségszabélyozé helyzetét, és
ha szilkséges, valtoztassa meg a helyzetét a mért
fesziiltségnek megfelelGen.

*A magas vagy az alacsonyfesziiltségii csatlakozok
nem megfeleléek.

« Ellendrizze a csatlakozas tomitettségét.

Levegé a R.I.S (beépitett biztonsagi
érzékeld) készilékben.

« A szallitaskor vagy a beszereléskor keletkez6 levegd
felhalmozaédik.

*A R.L.S. késziilékbe beépitett tisztitd berendezésen
keresztill tavolitsa el a levegét. MEGJEGYZES: Ha
az olaj nem jon fel, toltsén be olajat a téltékupakon
keresztiil és gravitacié Utjan a legmagasabb szintig.
EZT A BEAVATKOZAST AZ IMEFY ENGEDELYEZ|
ES NEM BEFOLYASOLJA A TRANSZFORMATOR
GARANCIAJAT.

« Atranszformator altal generalt levegé/ gaz elinditaskor
és ismétlésnél.

«Ertesitse az IMEFY-t, hogy olaj kromatografias
elemzéssel meg tudja hatarozni a hiba forrasat.

» Meghuzasi probléma.

« Ellendrizze a meghuizast.

* Hegesztési porus.

Alacsony intenzitasu olajszivargas.

* Repedés a szigetelésen.

« Ertesitse az IMEFY-t.

« Szivargas a leereszté dugon.

* Hluzza meg a belsé dugojat.

Kétség esetén javasoljuk,

hogy vegye fel a kapcsolatot szakembereinkkel a +34 925 320 300 telefonszamon vagy e-mailben:

imefy@imefy.com
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Espariol

IMEFY aplica una politica de continuo desarrollo a sus productos y
se reserva el derecho de realizar cambios en las especificaciones y
caracteristicas técnicas sin previo aviso. El contenido del presente
manual no tiene otro alcance que el simplemente informativo, sin valor
de compromiso alguno. Para cualquier informacién consulte con IMEFY.

Frangais

IMEFY applique une politique de développement continu de ses produits
et se réserve le droit d’apporter des modifications aux caractéristiques
et les spécifications sans préavis. Le contenu de ce manuel n'a pas
d'autre objectif que donner des informations, tout compromis. Pour toute
information contacter IMEFY.

Polski

Firma IMEFY stosuje polityke ciagtego rozwoju swoich produktow
i zastrzega sobie prawo do zmian w specyfikacji i charakterystyce
technicznej bez uprzedzania. Niniejszy katalog ma na celu wytgcznie
udzielenie informacji o charakterze ogdlnym. W celu uzyskania dalszych
informacji prosimy o kontakt z IMEFY.

Pycckuin

IMEFY npoBoauT NONMTUKY HEMnpepbIBHOTO pasBUTUS CBOE MpoayKumn
1 oCTaBnisieT 3a CoBoil NpaBo BHOCUTbL U3MEHEHUst B crieLmduKaLmm 1
TEXHUYECKMNE XapaKTepuCTUKM 6e3 MpeaBapuUTENbHOND YBEAOMIEHMS.
CopepkaHue [aHHOW WMHCTPYKLUMWU HEeceT 4MCTO WHMOPMAaLMOHHDIA
XapakTep U He HaknaablBaeT kakue-nubo obssatenbctsa. [ns no6oit
AOMOSHUTENbHOM MHpopMaLun cesxutecs ¢ IMEFY.

English

IMEFY follows a continuous improvement policy, and reserves the
right to modify this Handbook without prior notice, not acquiring
any responsibilities for it. The content of this handbook is to provide
information, it does not imply any commitment. Please, contact IMEFY
for information.

Portugués

IMEFY segue uma politca de desenvolvimento continuo de seus
produtos e se reserva o direito de fazer alteragdes nas especificagoes e
especificagdes sem aviso prévio. O contetido deste manual ndo tem outro
objetivo que dar informagdes, em qualquer compromisso. Para qualquer
informagao contactar IMEFY.

Deutsch

IMEFY betreibt eine Politik der kontinuierlichen Weiterentwicklung seiner
Produkte und behélt sich das Recht vor, Anderungen der technischen
Daten und Angaben bleiben vorbehalten. Der Inhalt dieses Handbuchs
hat kein anderes Ziel, die Informationen zu geben, mit Kompromisse. Fiir
weitere Informationen kontaktieren Sie IMEFY.

Magyar

Az IMEFY folyamatos fejlesztési politikat alkalmaz termékeire, és
fenntartja a jogot, hogy a hasznalati Gtmutatoban és a mlszaki adatokban
elozetes értesités nélkll valtoztatast hajtson végre. A kézikonyv célja,
hogy informéciét szolgaltasson, barmilyen ko égvallalas nélkdl.
Tovabbi informaciokeért forduljon az IMEFY-hez.
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